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基于Emu8 086仿真的微机原理及接口

技术教学整合的实践与探索

陈 军

(定西师范高等专科学校，甘肃定西743000)

摘 要：探讨了将Emu8086仿真技术与微机原理、接口技术课程教学有机结合。运用“主体一主

导”的教学设计理念，合理利用Emu8086仿真软件进行设计教学，使学生直观、形象地理解微机结构及

接口的工作原理和过程，提高学生的学习兴趣，激发学生的创造性和能动性，培养学生整体设计和开发

能力，实现教学方式的转变。
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《微机原理及接口技术》是计算机科学技术、

电子信息、自动化专业的一门主要专业基础课程。

主要内容是介绍微型计算机的硬件结构、工作原

理、汇编语言程序设计方法及微型计算机的接口

技术等硬件和软件两方面的知识内容，综合了多

门专业基础课的知识，主要培养学生进行智能化

电子系统整体设计能力，对学生将来参与实际的

综合设计课题有很强的现实意义。其教学内容高

度抽象，但在实际的教学中演示实验设备匮乏，加

之当前的实验教学以集成度很高的实验箱为实验

平台，开设的多为验证性实验，导致学生过度追求

实验结果，而忽视硬件设计、软件调试过程。并且

教学资源有限，多个学生共用一台实验装置，实验

效果不明显。不能调动学生的学习积极性，难以

充分发挥学生的创造性。借助于仿真技术将微机

的内部结构、工作原理、汇编语言的执行及接口的

作用等抽象内容展示出来，这样通过视觉这一主

要感觉器官达到突破认知难关从而理解并掌握微

处理器等硬件结构、工作原理及汇编语言运行的

特性和规律，激发学生学习的兴趣，调动学生学习

的积极性，进而培养学生的能力。EMU8086软

件将汇编语言程序设计和仿真接口技术有机地结

合起来，操作简捷、界面友好，提供了良好的平台

使学生从做虚拟实验过程中掌握汇编语言和接口

技术等知识。同时，弥补了实验设备和实验课时
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不足的限制，较好地解决了微机原理课程及接口

技术教与学中存在的困难，教学效果良好，使学生

的实践能力和创新能力得到极大提高，引起了教

与学过程中学习内容、学习方式的深刻变化，教学

手段和教学方法得以更新，实现了以教师中心向

以学生为主体教学结构和教学模式的根本变革。

1 EMU8086仿真软件功能

(1)Emu8086能够模拟真实微处理器每一步

骤的工作，并实时显示内部寄存器、存储器、堆栈、

变量和标志寄存器的值。

(2)Emu8086是交互式学习汇编语言(As—

semblyLanguage)、计算机结构(Computer Archi—

tecture)和逆向工程(Reverse Engineering)的完

整仿真体系。

(3)Emu8086提供I／O接口，以及屏幕、电

机、红绿灯、LED等外部设备。

2 基于Emu8086仿真的微机原理

及接口技术教学整合的实践与探
——-

索

借助于Emu8086仿真技术呈现教学内容，创

设问题情景，改善认知结构和优化思维过程，有效

地激发了学生的学习兴趣，形成学习动机，使学生
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对知识内容的理解更加深刻。

2．1创设问题情景，改善认知结构

《微机原理及接口技术》内容抽象的特点是部

分学生对之产生厌学的主要原因之一。利用

Emu8086仿真技术直观、形象、生动的特点，将无

形的概念化为有形的对象，创设《微机原理及接口

技术》教学情境，启发学生在精心设置的情境中形

成概念，探索规律，纠正和补充错误的或片面的认

识，促进学生主动观察现象、对其内容进行深入思

考，并激发学生对新异事物进行积极探究的求知

欲望，优化认知结构，培养学生认知的多向性。

如：汇编程序设计中，如何在微处理器中实现表达

式5+10一3的处理过程，学生经常是靠死记的

方式记忆，这样，长而久之会使学生对该课程失去

兴趣。笔者运用Emu8086仿真软件，如图1所

示，引导学生实时观察指令执行过程中，CPU内

部所有通用寄存器、段寄存器、标志寄存器和算术

逻辑单元等数据的动态传递情况，同时还可看到

汇编后生成的机器码及每条指令在内存中所占存

储单元的物理地址等情况，非常形象、直观地展示

了CPU工作的过程和原理。在整个教学过程中

老师基本上无需作过多解释，只需提出适当的问题

以引起学生的思考和讨论，在讨论中设法把问题逐

步引向深入。利用Emu8086仿真软件把一些过去

只可意会的过程或现象表现得淋漓尽致，培养了学

生的观察、想象、归纳等能力，完善了学生的认知结

构。教师通过设置情境，启发学生观察、比较、验证、

概括等学习活动过程，以便实现学生自主对知识的

重新建构。这样，培养了学生的观察能力和归纳概

括能力，又体现了学生动手实践，合作交流，自主探

索的学习方式。在这种教学过程中，教师的主要任

务是引导学生，启发学生进一步的探索与思考，使学

生的主体地位得以发挥，自主学习能力得以提高。

图I Emu 8086操作界面

2．2化抽象为形象，优化思维过程

“实践一认识一再实践一再认识”的过程，是

人们认识问题、解决问题的过程和特征。利用

Emu8086仿真技术，构建认识对象的模型，设计

模拟实验，将抽象的内容形象化，再现知识的形成

过程，在愉快和谐的氛围中突出重点，突破难点，

引导学生自己去思考，探寻解决问题的思路方法。

例如，在并行输出接口实验的教学中，运用仿真软

件，设计从键盘输入一个字符或数字，如图2所

示，输入字符a，将其ASCll码值通过接El电路

!霪翌霪婴
零。l 四．{ I》} 睁l r___
!!!竺I生!!型I!!塑堡!坐I !! l咖捌”m

圈2 Fanu 80嘶仿翼界面

在外部设备上输出，在图中直观地在显示器上显

示出AL寄存器的值为61。借助于Emu8086仿

真技术，学生探索了CPU通过接口来实现与外

设问的信息交换，从而使学生理解微机系统如何

与众多的外部设备之间交换信息，帮助学生沟通

知识间的相互联系，从而促进知识的同化，深化对

问题的理解，改进自己的思维方式和习惯，使新知

识主动得到“内化”，实现认识上的“知其然，知其

所以然”，使学生对所学知识融会贯通。这样有利

于培养学生独立钻研精神，挖掘潜在能力，发展创

新思维，培养学生一定的微机系统应用的分析能

力和初步设计能力。

3结 论

基于Emu8086仿真软件的微机原理及接口

技术教学的有机整合，创设了有利于学生积极探

索问题的教学情境，将抽象的内容形象化，引导学

生积极思维，引领学生学会研究问题的方法，学生

在问题解决过程中获得真正的体验，而不再是一

些抽象的结论，积累丰富的表象，拓宽其视野，调

动学生积极参与，加深对概念、规律的深层理解，

培养了学生的创新精神、实践能力，提高了学生的

综合素质。
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The Practice and Exploration of Integration of Principle Interface

Technology of Micro-computer Instruction Based on Emu8086 Simulation

CHEN Jun

(Dingxi Normal College，Gansu Dingxi 743000)

Abstract：The article discusses the organic combination of Emu8086 simulation and microcomputer

principle and interface technology curriculum teaching．Using“subj ect—dominant’’instructional design

concept，the teaching is designed by rational using Emu8086 simulation software．It makes students

understand the structure of microcomputer and interface the working principle and process，in intuition

and image，improves the students’interest in learning，stimulates students’creativity and initiative，

trains students’overall design and development capabilities and realizes the change of teaching

methods．

Key words：Emu8086；instruction of principle interface of Micro-computer；practice；design ability；mi—

croprocessor
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