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8086微处理器寻址方式与805 1控制器工作过程探讨 
昊 冬 

(浙江长征职业技术学院。杭 I,l 310023) 

摘 要：首先要明白，80x86是微处理器，而MC$51应被称为微控制器。80x86处理的程序和数据是存储在同一个物 
理存储器上 (冯 ·诺依曼结构)，而 MCS-51处理的程序和数据的存储是分开的 (哈佛结构 )，8086是 16／16，而 8051是 
8／8的。其次，8086逻辑功能强大而片内资源有限，单个不足以构成系统，8051则不然，可以增加简单输入或输出显示部 
件就可以构成最小系统。如果把 8086当作脑子的话，那么8051就是基本完整的脑袋。再次，在8086能直接存储结果的仅 
是寄存器，必须连接扩展外部存储器；而对于8051内部不但包含特殊功能寄存器还有一定的RAM (Cache高速缓冲存储 
器)，内部RAM与特殊功能寄存器的在存取速度上相差无几。 
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8086 Microprocessor Addressing and 8051 Controller W orking Process 
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Abstraet：80x86 iS a microprocessor,which shall be known as the MCS5 1 microcontrollcr．80x86 processing programs and data 

are stored on the same physical memory(von·Neumann architecture)．and MCS-5 1 handling procedures and data storage are 

separated(Harvard architecture)，8086 iS 16／16，and 805 1 iS 8／8．Second，the 8086 logic chip powerful but limited resources。not 
enough to constitute a single system，8051 is not，you Can add a simple inpm or output display．nn it can constitute a minimal system．If 

the 8086 as the brain,then 8051 iS the basic integrity of the 1lead．Again，in 8086 the results Can be stored directly onlv register,must 

be connected to expand the extemal memory；and for 805 1 only include intcrnal speciaI function registers have some RAM(Cache 
cache1。intcrnal RAM and special function registers in the access speed is almost the same． 
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一

、 指令及寻址 
(一)指令数量 

两者都是操作码，占一个字节 O0~OFFH，按排列来说共有 256 

条指令，实际8086有 297条指令 (操作码中的特征位、方式字段 

和寄存器字段来区分操作数的位置、字长等)，还有很多未用到的 
编码；而 8051有 255条指令，仅十六进制数 OA5H不是操作码， 

如果用 Ri替代 R0、R1和Rn替代 RO R7则指令可精简至 111条。 
不难看出虽然同属 CISC，8086指令容量大，易实现复杂操作，但 
指令占用存储资源多；8051指令容量有限，但占用资源少。 

(二)微机中指令是如何执行的。 
操作数在存储器中的存储方式比较复杂，各不相同。因此就 

构成了不同的 “寻址方式”。 

L立即寻址：操作数直接存放在指令中，紧跟在操作码之后， 

它作为指令的一部分存放在存储器的代码里。这个操作数直接得 
到，不用到存储器中去找。 
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实例 1：mov ax。3064h 

对于 8051立即寻址方式仅涉及程序存储器，而与数据存储器 

无关。 

2．存储器直接寻址。操作数一般放在数据段，而数据段的段 
基址在段寄器 (数据寄存器：ds)中：而操作数的有效地址 (偏 
移地址)在代码段中即指令操作码之后直接给出。 

公式：物理地址=lOd*(ds)+ea(有效地址) 
如图： 

实例 2： 

mov ax．【2000l 

指令 执行 前：dsf3000H 

x=OOOOH 

~a=2000H 

物理 地址；10‘3000H+20O0H 

=32000H 

指令 执行后 ：ax=3050H 

第一，MCS一5l用#来区分是立即数还是内存单元，而 80x86 

用来区分是内存单元还是立即数。 

第二，8051的直接寻址范围是内部RAM的低 128字节，高128 

字节是特殊功能寄存器所在区域 (8052高 128字节RAM与特殊功 

能寄存器区域重叠)，而 8086在合理设置的段寄存器的基础上可 

以遍寻外部 IMP,AM的任意存储单元。对于MCS-51，指令MOVA，#07H 

是立即寻址与 MOVSP，#07H是直接寻址的原因是M0VA，#07H编译 

成机器码是 7407(操作数紧跟在操作码后面)，而 MOVSP，#07H 

等同于M0V direct，#07H被编译成机器码为75 81 O7。 

第三，对于 MCS一51源和目的操作数可为直接寻址，但对于 

8086则不可以。 

3．寄存器寻址：操作数在指令所指定的寄存器中。 
如 图： 
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BX 实例3：movax，bx 

指令执行前：ax-3064H 

bx=1234H 

指令执行后：ax=1234H 

寄存器 ax中的值被寄存器bx中的值所取代。这种寻址方式 

也不涉及 “寻址”两者都可实现寄存器寻址，使用寄存器寻址可 

简化程序 (特别适用于有规律的递增或递减)。 

第一、80x86寄存器寻址是速度最快的，MCS一5l则体现不出 
来。 

第二、除PC外，8086寄存器都可被寻址，而MCS-51可寻址 

的寄存器有特殊功能寄存器还包含 Rn。 

第三、MCS一5l不允许 Rn之间彼此赋值：8086寄存器寻址限 

制较多，不允许对段寄存器直接赋值，不允许段寄存器彼此赋值 

等等。 

4．寄存器间接寻址。操作数的有效地址在基址寄存器 bx和 

bp或变址寄器 SI和 di中，而操作数在存储中。 

公式：物理地址=16dSds+bx或=16d ds+si或=16d ds+si 

若指令中指定的寄存器是bp．si．di则操作数在堆栈段中，操 
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作数的物理地址为：16d*ss+bp或 16d*ss+si或 16dtss+di 
如 图： 

存储器 

实例4：mov a)【，[ 
黜 趾 2000H 指 行 ds渊  

BX bx=IOOOH 

FOO。0H 

物 藿地址210o0H 电丑 1 6d=+：2000 1O00H 
-

-

21000H 

所 指令击h行晤ax=50a0H 

由直接寻址和寄存器寻址的优点结合而产生。对于 MCS一51 

而言是访问高 128位内部 RAM唯一的方法，对于 8086来说同直接 

寻址方式一样，不允许源和目的操作数都是寄存器间接寻址，也 

就是说任何一条 8086指令最多只能有一个操作数处理对象是存 

储器另一个必然是寄存器。 

5．相对寻址。操作数的有效地址是一个基址寄存器 bx(或 bp) 

或变址寄存器 (出或 S1)的内容和指令中指定的8位或 16位位 

移量之和； 

公式：如果操作数在数据段则：物理地址=16d：eds+bx+8位 

位移量或=16djIcds+si+8位位移量或=16d木 ds+di+8位位移量。 

如果操作数在堆栈段则： 
物理地址=16d*ss+bp+8位位移量或=16d8ss+si+8．位位移量 

或=16d ss+di+8位位移量。 

如图： 

存储器 实例5
：movax，couat[si] 

若：ds=3000H 

操作码 si=2000H 

count-3000h 

则：物理地址．16d，I：ds+si+eount 

操 删 删  

所以指令执行后ax--1234H 

段地址3000H 

物理地址33000H 

物理地址35000H 

第一，对于 80x86是基址寄存器+相对偏移量形成的，对取数 

据和程序转移都可以执行；对于 MCS一5 1则仅是针对程序转移用 

的，很明显MCS-51跳转及程序调用都是在程序存储器范围内而不 

可能跳转到数据存储器上的。 

第二，二者的转移范围也是不同的，MCS一51的转移范围是一 

个字节有符号数补码的表示范围一128~+127，8086的转移范围要 

大的多。 

6．基址变址寻址。操作数的有效地址是一个基址寄存器和一 

个变址寄存和一个变址寄存器原内容之和。 

公式：物理地址=16d：lcds+bx+si(或 di)或=16d*ss+bp+si 

(或 di) 

如图： 

实例 6：mov ，【bx][di] 

段地址2100H 若：ds--'2100H 

物理地址z-ssOH 
m=lUa)n 

物理地址221fdH 则：物理E：~itL---dslOd+bx+di 

_2100H 10d十O158阡HOa5H 

= =221fdH 

基址变址寻址是最复杂的寻址方式，也是查表时最好用的方 
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式。对于 80x86既可以查数据表，也可以用来作为程序散转的入 

口；而对于MCS一51仅是用于访问程序存储器中的数据表格，有两 

条，值得注意的仅能向地址增大的方向移动。 

7．位寻址。操作数的有效地址是一个基址寄存器和一个变址 

寄存器的内容和 8位或 16位位移量之和。 

公式：物理地址=16 ds x+si(或 di)+8(或 16)位位移 

量，或：16水ss+bp+si(或 di)+8(或 16)位位移量。 

如图： 

存储器 

数据段 

实例 7：mov ax，mask[bxl[si1 

若：ds．．3000H 

bx=2000H 

si=lOOOH 

mask=0250H 

则：物理地址=16d'kds+dx+si+masi 

=16d-3000H+2000H+1000H+0250H 

=33250H 

所以，执行指令后：ax=1234H 

位寻址是MCS一5l特有的，在其内部 RAM中开辟了一些区域可 

以进行位操作；而 80x86则不行。比如 80x86在设置 D7位的时候 

可能的方式有：ANDAL，7FH；ORAL，80H：CF=I，RCPAL，1。 

二、工作过程 

(一)在硬件结构中，微机原理应侧重工作过程，重点指令 

是如何被执行的，操作数是如何被取到处理器内部的等；MCS一51 

则强调每一个片内资源如何利用，如何编程使用每一个引脚等。 

(二)对于寻址方式和指令的理解是，微机原理主要是微处 

理器的取操作数过程，搞清操作数在微处理器的内部和外部； 

MCS一51取操作数的过程全部都要和内部RAM或特殊功能寄存器有 

关。 

(三)显然汇编的掌握都需要经过大量的编程，对于有 Intel 

兼容机就能运行的 8086汇编以能随心所欲的编出变换多样的界 

面为终极目的，但对于MCS～51的汇编必须把程序下载到仿真器上 

运行，得到预期显示才能算圆满。 
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