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摘 要院 寻址方式的理论教学在微机原理及接口技术课程的教学过程中起着重要的作用袁它

是连接硬件和软件的纽带. 在寻址方式的理论教学中通过 EMU8086 软件随堂演示各种寻址方式袁
即能激发学生的学习兴趣袁又能让学生对寄存器尧存储器尧8086 指令系统等产生感性认识袁真正将

软件和硬件结合.
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0 引言

微机原理及接口技术课程是电气尧通信尧电子等工科专业必修的 1 门专业基础课程袁该课程对学生建立

微型计算机系统的整体概念和使学生获得应用微机系统软硬件开发能力等方面具有重要的作用袁但同时该

课程也是师生公认的野既难教又难学冶的课程[1]. 在该课程的理论教学过程中袁由于寻址方式涉及到微处理器

内部的寄存器和存储器的存储方式尧微型计算机的工作原理尧指令系统等内容袁涉及到的内容既有软件知识

又有硬件知识袁学生很难理解和掌握. 为了使学生能够更好地理解微型计算机各部分的关系及工作原理袁同

时提高学生的程序设计能力袁在寻址方式部分的理论教学过程中引入了 EMU8086 场景演示教学袁在课堂上

通过 EMU8086 软件随堂演示各种寻址方式袁即能激发学生的学习兴趣袁又能让学生对寄存器尧存储器尧8086
指令系统等产生感性认识袁真正将软件和硬件结合.
1 EMU8086软件简介

EMU8086-Assembler and Microprocessor Emulator 是一个可在 Windows 环境下运行的 8086CPU 汇编仿

真软件[2]. 它集成了文本编辑器尧编译器尧反编译器尧调试器尧虚拟设备和驱动器为一体袁并具有可视化的工作

环境袁在调试器中单步或连续执行程序袁在程序执行中动态观察各个寄存器尧标记位及存储器中的变化情况.
还提供了诸如交通灯尧步进电机等一些虚拟外设袁是学习 Intel 8086 微处理器的工作原理及进行汇编语言

程序设计较为理想的工具.
2 EMU8086在寻址方式理论教学中的应用

微机系统是由软件和硬件构成的 1 个复杂有机的整体袁要想很好地理解和掌握这个有机的整体袁就得理

解和掌握微处理器系统中的寻址方式. 所谓寻址方式袁就是指寻找指令及操作数地址的方式. 指令一般由表

示操作数性质的操作码和表示操作对象的操作数两部分构成. Intel86 系列微处理器中介绍了 6 种基本寻址

方式院立即寻址尧寄存器寻址尧直接寻址尧寄存器间接寻址尧变址寻址和基址加变址寻址. 以下通过几个典型

的授课案例来说明如何将 EMU8086 场景教学融合在寻址方式的理论教学中[3].
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2.1 利用 EMU8086场景教学讲解立即寻址方式及其教学效果

立即寻址方式是指将所要寻找的操作数直接放在指令中袁它紧跟在指令操作码的后面袁与操作码一起放

在代码段区域中[4]. 下面以指令野MOV AX袁3000H冶为例袁该指令是 1 条具有立即寻址方式的 8086 指令袁该指

令执行后会将立即数 3000H 传送到寄存器 AX 中.
在立即寻址方式的理论讲解中涉及到 8086CPU 内部的 CS袁IP袁AX 等寄存器袁以及操作数在存储器中的

存储位置. 如果只是单纯的理论讲解袁非常抽象袁无论怎样解释仍有学生不理解代码段在什么位置袁操作数

放在代码段什么位置等等抽象问题. 针对这些问题袁如果在讲解完立即寻址方式的功能后袁利用 EMU8086
场景演示袁如图 1 所示袁在野MOV AX袁3000H冶指令执行前袁由 CS 寄存器的内容为 0700H 及 IP 寄存器的内容

为 0100H 可知袁目前指令在代码段存放的物理地址为院07100H袁在 07100H-07102H 代码段的 3 个字节中存

放着院B8 00 30袁 即为指令 野MOV AX袁3000H冶 汇编后的机器指令袁B8 为指令的操作码袁00 30 为操作数

3000H袁操作数紧跟在操作码的后面存放在代码段袁指令执行前 AX 寄存器的内容为野0000H冶. 指令执行后袁
AX 寄存器的内容为野3000H冶袁如图 2 所示. 这样的场景演示使学生能够直观形象地理解代码段所在位置袁
以及立即寻址方式中操作数所在存储位置袁从而理解立即寻址方式的功能[5].

2.2 利用 EMU8086场景教学讲解寄存器间接寻址方式及其教学效果

寄存器间接寻址方式是指操作数一般存放在存储器的堆栈段渊SS冤或数据段渊DS冤区域中袁操作数的偏移

地址渊EA冤在指令指明的寄存器中渊BP袁SI袁DI袁BX冤[1].
1冤 场景设置

执行以下程序段讲解寄存器间接寻址方式院
stack segment
dw 128 dup渊0冤
stack ends
code segment

图 1 立即寻址方式指令执行前存储器和寄存器的状态

图 2 立即寻址方式指令执行后 AX寄存器的状态
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assume cs院code袁ss院stack曰set segment registers院
start院
mov bp袁03h曰 register indirect mode addressing
mov ax袁[bp]
mov ax袁 4c00h曰exit to operating system.
int 21h
code ends
end start曰set entry point and stop the assembler.

在上述程序段中定义了堆栈段 stack袁代码段 code.
2冤利用 EMU8086 场景演示

如图 3 所示袁在代码段 code 中袁机器指令 BD 03 00 为指令野MOV BP袁03H冶经汇编后生成袁立即寻址方

式指令执行后该指令给寄存器 BP 赋予新值 0003H袁在此能够使学生加深理解和掌握立即寻址方式袁体会到

立即寻址可以用来给寄存器赋初值[5].
机器指令 8B 46 00 为指令野MOV AX袁[BP]冶汇编后生成袁寄存器间接寻址方式袁8B 46 机器指令指出采

用寄存器 BP 存储操作数的偏移地址渊EA冤0003H袁操作数存放在堆栈段中袁指令完成将操作数传送到寄存器

AX 中 [3]. 由由图 3 可知操作数所在的堆栈段段基址 SS 寄存器内容为 0710H袁 偏移地址 BP 寄存器内容为

0003H袁由图 4 可知袁堆栈段 0710颐0003H 连续两个存储单元中存放的数据为 34 12袁可见通过寄存器 BP 存

放操作数的偏移地址 0003H袁在堆栈段中找到了指令中要传送的操作数 1234H.
如图 3 所示指令野MOV AX袁[BP]冶执行前寄存器 AX 内容为 0000H袁指令执行后如图 5 所示袁寄存器 AX

内容更换为 1234H.
以上的场景演示过程[2]能够激发学生的学习兴趣袁更重要的是在演示过程中能够使学生带着问题一步

一步去思考问题袁求解问题袁直观形象地观察到结果袁更加深刻地理解各种寻址方式袁能够将微机系统中的软

件和硬件有机地结合在一起袁使学生初步建立起微机系统的整体概念[4].

图 4 堆栈段中存放的操作数

图 3 寄存器间接寻址方式指令执行前代码段和寄存器的状态
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3 结束语

多年的教学实践经验表明袁在微机原理及接口技术理论教学中袁不能只是单纯地讲解理论知识袁在其中

穿插 EMU8086 演示场景袁能给学生带来最直观的回答和解释袁从而激发学生的学习兴趣袁提高学生的学习主

动性袁进一步培养学生提出问题尧分析问题尧解决问题的实践能力.
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图 5 寄存器间接寻址方式指令执行后 AX寄存器内容

Application of EMU8086 in the Teaching
of Microcomputer Theory and Interface Technology

CAI Wen-xia袁SHI Yuan-ping袁SUN Hong-qiang
渊School of Physics & Electrical Information Engineering袁Shijiazhuang University袁Shijiazhuang袁Hebei 050035袁China冤
Abstract院The theory teaching of dressing mode in the course of the microcomputer principle and in鄄

terface technology plays an important role袁which connects the hardware and the software. In the theory
teaching of addressing mode袁the addressing mode scene demonstration through the EMU8086 software in-
class can stimulate students爷 interest in learning袁and make them gain perceptual knowledge of the regis鄄
ters袁the storage袁and the 8086 instruction system袁realizing the combination of software and hardware.
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