
F福 建 电 脑
UJIAN COMPUTER

福 建 电 脑 2017 年第 2 期

0、引言

随着科技发展，传统时钟由于其较大的计时误差已被逐渐

淘汰。电子时钟因高精度，便于携带等优点备受欢迎，已经成为

人们生活中不可或缺的物品。本文以 8086 芯片为控制核心，连

接其外围电路设计了一款具有实时时间与星期显示，电压不足

报警等功能的电子钟表。
1、系统硬件电路的设计

本设计硬件部分采用模块化设计，分别为 8086 及其外围

电路模块，LED 数码管显示模块，按键设置模块以及报警模块。
由 8086、74LS273 锁存器、74LS154 译码器，或非门，非门，外接

可编程并行接口 8255，可编程的计数器/定时器组成了 8086 外

围电路。8255 的 A、B 口分别连接 LED 数码管的段选和位选，

组成显示模块。8255 的 C 口的低两位作为按键的输入端口，组

成按键设置模块。利用 LM393 电压比较器，输入端接入输入电

压与基准电压，输出端通过上拉电阻连接到扬声器。通过比较

实际电压与基准电压来实现报警功能。
1.1 8086 最小系统电路设计

在 Proteus 软件的环境下，实现 8086 最小系统仿真。8086
处在最小工作模式下，配合三片 74LS273 作为锁存器，一片

74LS154 作为地址译码器以及或非门，非门等元件搭接 8086 最

小外围系统。地址译码器的输出 IO1 与 IO2 分别作为 8255A 和

8253 的片选信号。
1.2 数码管显示电路与按键电路设计

数码管显示电路选用 6 段共阴极数码管显示时间与星期。
数码管的位选端连接 8255 A 端口，段选连接 8255 的 B 口。电

子时钟用到的是 0 到 9 十个数字，他们所对应的字符表依次是

3FH、06H、5BH、4FH、66H、6DH、7DH、07H、7FH、6FH。选用带有

译码的功能数码管，不需要连接译码器等器件，简化了硬件连

接图。
按键电路选用两个按键来实现调整时间与星期，一个按键

选定调整位置，另一个按键进行调整，分别连接在 8255A 的 C
端口的低两位。

1.3 报警电路设计

利用 LM393 电压比较器，输入端分别接入输入电压与基准

电压，输出端通过上拉电阻连接到扬声器。通过比较实际电压

与基准电压来实现报警功能。
1.4 仿真电路连接

通过以上分析，在 Proteus 环境下，硬件电路连接如图 1 所

示。
2、系统软件设计

软件设计采用模块化设计方式，包括主程序、定时器中断、
LED 显示子程序、按键子程序等设计。

2.1 主程序

主程序完成系统初始化，包括时钟、星期初始参数以及

8255A、8253、中断初始化设定，调用相应的循环显示子程序、循
环键盘扫描子程序。通过不同的按键调整时钟和星期。流程图

如图 2 所示。
2.2LED 显示子程序

LED 显示子程序首先将显示的数据存储单元逐个送到

8255A 的 B 口，其中显示时间的数据拆分成个、十位分别显示。
同时，通过 8255A 的 A 口依次选中各六位数码管，实现其动态

显示。每一位显示开始前都需要给数码管位清零与段清零，防

止数码管显示重叠，出现任意数情况。
2.3 定时器中断

中断用来实现时间与星期自动更新。8086 的中断分为可屏

蔽中断和不可屏蔽中断。本设计采用不可屏蔽中断（NMI）。中断

的产生是通过定时/计数器 8253 产生秒脉冲，每一秒钟给 8086
中断信号，8086 进入中断并实现秒加一而且判断是否到达 60，

到达 60，秒清零分钟加一，分钟判断是否到达 60，到达 60 分钟

清零，小时加一；小时判断是否到达 24，到达 24，小时清零，星

期加一，依次循环，实现时间与星期自动更新。
此外，时间与星期的交替显示通过判断中断的次数来实

现。譬如，实现时间与星期 2 秒交替显示。在显示子程序中判断

中断的次数，当其小于四，继续调用显示时间子程序，否则调用

显示星期子程序；继续判断中断次数是否小于二，小于二则继

续调用显示时间子程序，否则调用显示星期的子程序，达到时

间与星期 2 秒交替显示的目的。流程如图 3 所示。
2.4 按键子程序设计

基于 8086 的电子钟表和显示星期的设计与仿真
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图 1 系统硬件连接图
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从图 3 可以看出，模拟值与真实值之间相差比较小，误差

在 3% 以内，且能够很好预测到市场的波峰与波谷。因此，经过

训练的神经网络具有很好的仿真效果，可以用来进行预测。
4 结论

以上是利用正反馈—BP 神经网络进行股票预测的具体阐

述，且具有比较好的预测效果。因此，对于机构投资者而言，可

以学习神经网络等方法来把握股票市场近期的走势，并结合各

方面影响因素，做出有力的投资决策。
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本设计使用两个按键，按键一用于选定调整的位置，按键

二用于调整相应的数值。当进入调整模式时，利用软件方式屏

蔽中断，并且在显示子程序中只调用当前需要调整的数值所对

应的子程序，屏蔽其他位置的显示。按键一次数达到五次时，跳

出调整模式，返回到时钟显示界面。流程图如图 4 所示。

3、系统调试

系统调试分为硬件调试和软件调试。硬件调试需要软件来

检验，软件调试需要硬件作为搭载平台，因此二者密不可分。
3.1 硬件调试

1）编写测试软件，让数码管显示“8.”来检测数码管。通过并

行端口 8255A 写入数码管的位选 11H 和数码挂段选 7FH，六

个数码管全部静态显示“8.”。既判断了 LED 的好坏，也检测了

8255A 连接的正确性。
2）8253 的输出端接入模拟示波器，通过示波器的波形，判

断 8253 是否每秒输出一个脉冲，保证时间的精确性。
3）将供电电压由 5V 降到 3V，观察扬声器是否报警。
3.2 软件调试

1）首先在主程序中屏蔽按键扫描程序，用软件方式屏蔽中

断，只调用 LED 显示程序，在存储单元存入初始值，观察系统是

否正常显示。
2）打开中断，观察系统能否从设置值开始自动计时，调试

正确后，将初始值改为 23：59：58，观察时间与星期能否正确进

位。
3）调用按键扫描子程序，分别按下一、二按键，观察系统能

否正确执行时间与星期设置的环节。
4、结束语

本文在 Proteus 软件环境下实现了基于 8086 的电子时钟

与星期显示的设计，并验证了本设计的可行性。此设计的电子

钟系统具有时钟与星期交替显示，调整时钟与星期，电压不足

报警等功能。该电子钟能连续稳定工作，具有低成本、功耗低、
结构简单、便于携带等特点。
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图 3 时间与星期交替显示流程图图 2 主程序流程图

图 4 按键程序流程图
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