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LED光立方的设计与实现
龙胜各族自治县龙胜中学  刘时涛

【摘要】光立方是一个三维立体可显示图案的LED立方体。本设计采用8×8×8的模式，硬件主要分为三个模块：最小系统模块、驱动模
块、LED显示模块。采用的控制芯片为AT89S52 芯片，驱动电路是采用74HC373数字芯片。采用C语言编程，用单片机控制LED的亮灭，用
延时控制LED亮灭时间，使得整个立体展现不同的造型和图案。显示立体的静态或动态画面，打破了传统的平面显示方案。可以广泛用于传
媒信息显示和各种装饰显示。
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1.引言

LED显示技术在我国经过几十年的发展，目前已基本形成了一

批具有竞争力的大中型骨干企业。依托LED显示技术的LED显示屏

产业在规模化发展的同时，产品也不断推陈出新，在某些技术领域

已达到国际先进水平。作为我国电子信息产业的重要组成部分，

LED显示屏产业也是平板显示领域唯一立足国内形成的民族高科技

产业。本文旨在设计一个8×8×8的三维发光二极管立方显示体，

并通过终端程序实现对任意发光二级管的亮灭控制，从而达到显示

各种图案的效果。同时，可以通过采用不同的显示模式来增强显示

效果。常用的显示模式包括静态显示模式和动态显示模式两种。静

态显示模式程序简单，易于实现；而动态显示模式按照显示的运动

特点又可以分为旋转、平移、闪烁、缩放等多种显示模式[1-3]。本

文在控制LED点阵显示时采用了单片机控制技术。通过将预先编写

好的程序写入单片机存储单元，来控制发光二极管的亮灭，从而实

现显示不同图案的目的。在显示过程中，利用了人眼的视觉暂留效

应，将每幅图案的延迟时间设置在一定范围内，从而实现图案的的

连续呈现，最终形成动态的显示效果[4]。

2.LED光立方工作原理

LED光立方系统主要由电源、单片机、外围电路、发光二极管

等组成。外围电路主要分成复位电路、时钟电路、驱动电路和显示

电路等几个部分。中央处理器、复位电路和时钟电路构成了本系

统的核心控制电路，本文选取较为通用的AT89S52单片机作为中央

处理器。在整个系统中，核心控制电路最为重要，它负责控制整

个系统的运行，还控制系统与PC机的通讯、以及发送命令给显示

系统。在显示系统中，每个发光二极管都由74HC373锁存器来控制

亮或灭，根据编写好的指令，单片机将命令通过控制电路发送到

74HC373锁存器，从而驱动LED光立方显示。LED光立方系统框图

如图1所示。

主控模块也就是最小系统模块，主要由AT89S52芯片、时钟电

路、复位电路组成。复位电路通过向单片机发送复位信号初始化或

重置系统。当AT89S52内的RST引脚上的复位信号连续保持两个机

器周期以上，AT89S52单片机即中断系统并复位。时钟电路向单片

机发送时钟信号，控制单片机的工作频率。单片机内部的电路只有

在时钟信号的控制下，才能严格地按照时序工作。最小系统原理图

如图2所示。

图1 LED光立方系统框图

图2 最小系统原理图
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驱动电路部分的功能是把发光二极管的亮灭信息暂存在74HC373

锁存器中，然后再按照程序指令同时输出发光二极管。AT89S52单片

机与锁存器的连接方式为：单片机的公共端口P0接锁存器D0到D7的

输入端；单片机的P1端口分别接8个锁存器的使能端OE；单片机的P2

口分别接光立方各平面LED组的负极。单片机的P3端口接各锁存器

的LE端，可同时控制锁存器的输出时间。

3.系统显示

系统采用模块化设计，编程使用C语言。程序需要实现静态扫

描显示、动态扫描显示和三维立体扫描显示三种显示方式。编程过

程中，首先对单片机进行初始化，初始化完成后即等待显示指令发

生。通过查询标识位引脚上的不同指令信息，单片机选择对应的程

序模块来进行显示。静态显示较为简单，动态显示则是把整个LED

立方体分成若干部分，每一幅图案的显示过程包括几个阶段，各阶

段依次显示完成后，再重复循环进行。当重复扫描显示的频率足够

高的情况下，人眼看到的则是一幅稳定的静态图案。主显示程序流

程图如图3所示。

图3 主显示程序流程图

4.驱动电路板的制作

驱动电路由八个74HC373锁存器芯片组成，其中的线路较多，

电路焊接较为复杂。将8片74HC373锁存器分别插好并焊接，再与

排针相连，其中8个片子的输入端D端共用1个排针，其余的引脚各

自接各自的排针。74HC373的正面连接图如图4所示。

图4 74HC373的正面连接图

5.结论

本文采用的显示方式是动态扫描显示方式，通过先选通一列

后，将二极管的亮灭信号由低位到高位按行依次存入锁存器，并由

单片机控制输出，最后得到所需的显示图案。值得注意的是，通常

在显示过程中，看到的效果可能并不满意，需要不断的对程序进行

调试，最终才能得到理想的显示效果。
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