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利用 <)=!扩展单片机通信接口

电路的方法与编程
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@摘要A 本文以 <*B!单片机为例’介绍 <)!=+可编程串行接口芯片与单

片机之间的一种连接电路的方法’与其他接口电路不同之处在于该电路可以方

便地选择各种常用的标准波特率进行串行数据通信&并通过实例描述了 <)=!+
串行通信中断程序设计方法&

关键词C串行接口D异步通信D程序设计D波特率D波特因子

收稿日期C)***E!)E)!

* 引言

<*B!单片机带有一个异步通信串行接口’并具有一个通信可编程位’使用它可以很方便地完

成单片机之间的多机通信&通常我们把它作为通信控制总站的核心部件’通过它’一方面用来完成

对各分站检测环境参数值以及机电设备进行状态值的定时采集’之后把这些值送往系统机进行分

析处理&别一方面’从系统机接收各种命令’指挥和管理各分站的工作’控制机电设备的运行&但是’
由于 <*B!单片机本身只提供了一个串行口’因此为了实现上述目标’就必须再扩展一个通信接口’
本文就介绍使用 <)=!+扩展 <*B!串行通信接口以及编程方法&

! <)=!+的结构及功能

<)=!+是一种通用的同步F异步接收器F发送器’作为外设器件’通过 1G-编程’它可以有效

地运用目前常用的任何一种串行数据传输技术&该芯片的内部结构框图如图 !所示&它由 =个主要

部分组成&各部分之间通过内部总线互相通信’其中’读F写控制逻辑用于接收单片机送来的并行格

式的数据’并通过发送缓冲器转换成串行数据’同时可以根据通信的要求以及用户的需要自动增加

某些位&如起始位H停止位和奇偶校验位等’使之形成适合于串行通信的数据桢D接收缓冲器用于接
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图 ! "#$!%内部结构框图

收外部发来的串行数据&经过适当处理’删除上述通信特征并建立状态标志(串)并格式转换后&送
往数据总线缓冲器供单片机读取*调制解调器控制单元则用来与调制解调器握手联络&使之完成计

算机之间的远程通信+

# "#$!%与 ",-#!单片机的联接

图 #是 "#$!%可编程通信控制与 ",-!单片机之间的实用接口电路+该电路特点为.

图 # "#$!%与 ",-!连接电路图

’!(使用了晶体单稳多谐振荡器产生 "#$!%所需的时钟信号/01&并采用了独立时钟&不受单

片机主时钟频率的限制&使用比较灵活方便+
’#("#$!%其本身可通过编程来选择通信波特率&其波特率可以为该时速率的 !)!2倍或 !)23
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倍!在数据通信时"使用的标准波特率通常有 #$%&&"$’&&"()&&"%(&&"#%&&"’&&"*&&"#+&",+等等!
但是当 )%+#-工作频率确定后"通过软件编程只能使用其中固定的一.二种"而不能根据需要随意

选择"因此"有一定的局限性!而该文所介绍的电路则采用了一片 #%位二进制串行计数器 /0(&(&
对 )%+#-的时钟信号进行分频"在其各个输出脚即可得到各种标准的通信频率"并通过 )路选择

开关"选择其中任何一路的频率作为 )%+#-的发送1接收时钟频率!在考虑数据通信的可靠性"编

制通信软件时"通常使用 #1#’.#1’(的时钟频率来作为数据的波特率"即波特因子选为 #’或 ’(!
2*3)%+#-工作时"每当收到外部发来的数据或对外发送数据工作已准备就绪时"均会引起状

态寄存器中的 45406或 75406标志位置位且使对应信号输出脚为高电平!根据 )%+#-着一特

性"我们采用查寻方式进行串行通信工作"只需要定时检测状态寄存器"并根据状态位的变化情况

作 出相应的处理!如果通信程序采用中断工作方式"如把8数据接收就绪9作为中 断 条 件"则 可 把

45406引脚经过反相后连到 )&*#的中断输入端脚:;7上"这样"正常情况下 /<=处 理 其 它 事

情"只有当 )%+#-接收外部发来的数据后"才使 /<=进入中断程序处理"因此工作效率更高!
2(3由于扩展串行口的目的是为了与系统机通信"因此还应把接口信号转换成与 </机串行通

信 接 口 兼 容 的 格 式!本 电 路 使 用 >/#())把 77?电 平 信 号 转 换 成 4@%*%标 准 电 平 信 号"通 过

>/#()$把4@%*%电平转换成77?电平"因此本电路可以和具有4@%*%标准接口的</机直接相

连!

* )%+#-程序设计

)%+#-全部功能均由系统软件编程所控制的"在系统复位后必须对其进行初始化"即在接收或

发送数据前"首先要建立控制字!它包括方式指令和控制指令"写入时应严格按顺序进行"其初始化

流程如图 *所示A

图 * )%+#工作流程图

方式指令用于确定通信格式"其中 B#.B&位用于确定异步1同步操作以及异步通信波特

率!B*.B%位确定字符长度"B+.B(位为校验方式的选择"B,.B’位确定异步方式中的停止位数或

同步方式中的处理方式!命令指令用于控制 )%+#-的通信操作!在 )%+#-工作时"可根据需要随时
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修改命令指令的内容!但方式指令只能在执行复位命令后才能重写"此时!#$%&’还提供了一个状

态寄存器!用于指出通信信息以及通信设备的工作状态!#()&单片机正是对各状态位的检测确保

了通信工作的正确运行"
下面就以 #()&单片机的串行口完成各分站的数据采集!用 #$%&扩展的通信实现与 *+机的

数据通信"在其通信工作中采用中断方式进行为实例!说明 #$%&’的使用方法"其数据通信的波特

率选择 $,((-./!字符长度选为 #位!采用奇校验方式!&位停止"由图 $可知!#$%&’片选信号与

#()&的 *$!0脚相连!而控制1数据脚 +123与 *(!(相连!因此可以确定 #$%&’的控制字和状态字寄存

器地址的 04445!数据缓冲器地址为 04465!则 #$%&’通信程序如下7
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由于篇幅所限!只给出程序框架!具体内容可根据需要加入"
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.-)#gdVJLVIYYYIWZT]TVNIZcJYYQKNcÎNJKNK̂TVfIcTIKe P̂T]NKLZTcPNdYNcVJcJYdQ̂TVN]NK̂VJh
eQcTe"aPTPNLPZNLP̂ Jf̂PN]YT̂PJeN]̂PT]̂IKeIVeWIQeVÎTfZTMNWZT]TZTĉNJKJf̂PT]TVNIZcJYh
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