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基于Proteus和Ke¨的数字钟的设计与实现

严 敏

(江苏旅游职业学院，江苏扬州 225127)

摘要：以AT89C51单片机为主控制器，利用8255芯片扩展并行I／0口设计智能数字钟，8255作为4x3行列式键盘和6

位LED数码管显示的接口芯片，有效解决单片机自身I／O口资源紧张的问题。该数字钟具有自动计时、校准时间和定时

启闹等功能。在Proteus单片机仿真软件中设计系统硬件电路图，在Keil集成开发环境中编写系统软件程序，通过

Pmteus和Keil的关联使用，反复调试，直至成功。
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The Design and Implementation of Digital Clock Based on Proteus and Keil

YAN Min

(五珊榉“cof如ge矿％“rism，l，鲫舻^o“3』5J乃，c矗ino)

Abstract： With the micro—contmller AT89C5 1 as the main controller and the chip 8255 as the inteIface， an

intelligent digital clock is designed．The chip 8255， as a 4木3 deteminant keyboard and an inteI白ce with 6一bit

I正D digital LED display，is able to solve the problem of shortage of I／0 port resources of the micro—controller．

The digital clock has the functions of timing， calibration and alaHll． The system hardware circuit diagram is

des唔ned in Pmteus MCU simulation software， and the system software program is compiled in Keil integrated

development environment．The system is debugged repeatedly through the use of Proteus and Keil_
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0 引言

智能数字钟以其显示直观、计时准确、经久耐

用等一系列优点在我们的日常生活中得到了非常

广泛的应用旧。本文以AT89C51单片机为主控制器

设计智能数字钟，利用8255扩展并行I／0口，作为

键盘和显示的接口芯片。该数字钟具有自动计时、

校准和定时启闹等功能。通过Proteus单片机仿真

软件和Keil集成开发环境的关联使用，反复调试，

直至成功。

1 系统硬件设计

1．1设计总体结构

本次设计的智能数字钟系统的硬件电路核心

是AT89C51单片机，外围设备有6位LED数码管

显示模块、4×3键盘模块以及闹钟模块等组成，采用

可编程外围并行接口8255扩展模块作为键盘和显

示的接口电路，大大解决了AT89C51单片机只有

32个I／O端口的局限问题，其设计总体结构如图1

所示。

图1 智能数字钟的系统总体结构
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1．2 8255扩展模块

8255A是一种通用可编程并行I／0口扩展器件，

它有PA、PB、PC三个8位的并行I／O口，可扩展多个

外围设备，有效解决单片机I／0口资源紧张的问题。

8255A与AT89C51完全兼容、硬件接口设计简单。

本次电路设计时，8255A的RST与单片机的复位信

号RST合用，连接在一起。8255A的WR、RD分别与

单片机的WR、RD相连接，8255A的片选信号CS与

单片机的P2．7相连接，8255A的通道选择地址A1、

A0与单片机的P2．6、P2．5相连接。这样，8255A扩展

单元PA口、PB口、PC口和控制寄存器的地址分别

为0x1FFF、0x3FFF、0x5FFF、0x7FFF。币0用8255的A

口作为6位LED数码管显示器的位选口，其中，

PA0一PA5分别对应于6位数码管的位选口w0一w5；

利用8255的B口作为6位LED数码管显示器的段

选口，PB0一PB7分别对应于6位数码管的段选口A、

B、C、D、E、F、G、DP；利用8255的C口低3位作为键

盘的行输入口，对应0—2行，8255的A口同时用作

键盘的列扫描口；8255A的D0一D7数据总线和单片

机的数据总线P0相连，如图2所示。
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图2 8255电路原理

1．3 LED数码管显示模块

由于本设计使用共阴极数码管，8255的PA口

外接了增加驱动能力的74LS04反相器，因此PA口

输出高电平选中相应数码管的位，而PB口输出高

电平点亮相应数码管的段，如图3所示。

图3 LED数码管显示电路原理

1．4键盘模块

按键模块采用4×3行列式键盘，组成4×3=12个

按键。用于闹铃设置和时间校准设置，其中10个按

键作为0—9十个数字键，一个按键作为校时键，一个

按键作为闹铃键。4×3键盘的行线分别连接8255扩

展模块的PC．0，PC．1，PC．2；列线分别连接8255扩展

模块的PA．O，PA．1，PA．2，PA．3，如图4所示。

图4 4×3键盘电路原理

1．5闹钟模块

闹钟电路直接连接单片机的P1．0端口，采用三

极管驱动蜂鸣器实现。单片机的P1．O口输出低电平

驱动蜂鸣器呜叫来启动闹钟。当P1．0口输出低电

平，三极管导通从而闹钟启动；相反，当P1．0口输出

高电平，三极管截止不启闹，如图5所示。

图5闹钟电路原理

2系统软件设计

单片机程序主要完成的控制功能包括：LED数

码管显示程序设计、8255A驱动程序设计、按键扫

描程序设计、定时器的定时中断控制程序等等，主

程序流程图如图6所示。
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图6系统主程序流程

2．1 8255A驱动程序设计

8255A通过软件编程可以设置PA、PB、PC口

的工作方式，将方式控制字写入8255A的控制字寄

存器，控制命令的格式及其每位的定义如图7所

示。本次设计，设PA口工作于方式0，输出；PB口工

作于方式0，输出；PC4一PC7为输入，PC0一PC3为输

入，这样，8255A的方式控制字为10001001B=89H。

8255A的控制字在单片机相应的初始化程序中设

置即可。单片机上电执行完初始化程序后，8255A

即按设定的工作方式进行操作。
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图7 8255A控制命令宇格式及定义

#include<absacc．h>／／头文件定义了一些宏．比

如XBYTE

#define PORTA xBYTE[0xlf蜘／／8255PA口的

地址

#define PORTB xBYTE[Ox3f加／／8255PB口的

地址

#define PORTC XBYTE[Ox5ff妇／／8255PC口的

地址

#define PORT XBYTE[0x7Ⅱ王]／／8255控市0寄存

器的地址

void main(void)

{．．⋯‘

PORT=oX89： ／／8255初始化1

2．2 LED数码管显示程序

显示模块主要完成6位LED数码管的动态显

示，部分代码如下所示。

void display(void)

{⋯⋯

for(i_0；i<6；i++){

PORTB=0x00：／／送段码

PORTA=selcode；，／送位选通信号

PORTB=table[dispbuⅡi]]；，／查表取段码

delay()；／／延时

selcode=(selcode<<1)；／／扫描显示下一个数码

管))

2．3键盘扫描处理程序

判断是否有按键按下，并求取键号，确定究竟

是哪一个按键按下，并进入相应的键处理程序。其

部分代码设计如下所示：

uchar keyscan(void)

f．．⋯·if((PORTC&0x07)!=0x07)／／若有键按下

f⋯⋯scancode=0xfe；

while((scancode&Oxl0)!=O)

fPORTA=scancode；

tmpcode=PORTC 10xf8；

tmpcode=(tmpcode<<4)IOxof；⋯⋯))

2．4闹钟程序设计

void alarm(void)

{if(timebuf[2]_=0)／／整分

{if(timebufll]_=alaHnbuf[1])／／分相同

{if(timebuf[0]_=alaⅡnbuf[0])／／时相同
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{alarrn-beep=0；／／启动闹钟呜叫

ala瑚j套=1；，／置位闹钟标志))))

3仿真与结果分析

在Keil集成开发环境中编写好系统程序，编

译、调试，生产十六进制HEX文件，在Proteus硬件

仿真软件中将其加载到单片机芯片中，就可以看到

智能数字钟的仿真运行效果。系统上电后，自动进

入时钟显示，从00：00：00开始自动计时，此时按下

校时键，单片机内部定时器停止计时．进入时间设

定状态，时、分、秒的十位、个位分别对应6个LED

数码管，校准时间时，它们相对应的LED数码管会

依次闪烁显示，等待输入，此时按下0—9数字键分

别进行设置，直至6位设置完毕，再次按下校时键，

则退出设置。按下闹铃键，单片机内部定时器继续

计时，进入闹钟设置状态，闹铃时问只设置时、分，

数码管初始显示12：00：一。按下0—9数字键依次设

置闹铃的时、分的十位、个位，闹铃时间设置完毕，

数码管恢复计时时间显示，一旦计时时间到达闹铃

时间时，启动闹钟呜叫，再次按下闹铃键，则闹钟停

止。

4结束语

智能数字钟在日常生活中处处可见，本文以

AT89C51单片机为系统控制核心，使用8255扩展

外围键盘、显示等设备，在Proteus仿真软件中设计

系统硬件电路，在Keil开发环境中编写程序，反复

调试，直至成功。Proteus和Keil两款软件的联合使

用一方面降低了单片机系统的设计成本，缩短了开

发周期，极大提高了效率，另一方面对单片机课程

的课堂教学演示和实际系统设计都具有很大的参

考价值[硼。
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