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摘要:本设计中以 AT89C52 单片机为主控制模块,利用简单的外围电路来驱动 16∗64 的 LED点阵显示屏.硬件电

路设计内容主要分为 4 个模块:单片机控制模块、LED显示模块、译码器 74HC154 与三极管组成的行驱动模块和锁

存器 74LS373 控制的列显示模块.然后给出了软件设计的主程序流程图,最后给出了系统仿真图.
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Abstract: This design with AT89C52 single chip microcomputer as the main control module, use the periphery of
the simple circuit to drive the 16∗64 LED matrix display screen. Design content of the hardware circuit is divided
into four modules: SCM control module, LED output module, latch 74LS373 column shows the module control, the
decoder 74HC154 and triode line driver module. And then the main program flow chart of the software design is giv-
en, the system simulation diagram is also given.
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0　 引言

现代生活日新月异,伴随着科学技术的不断发展,单片机以其集成度高、体积小、低电压、低功耗、易扩展

等优点被广泛应用于各个电子产品当中[1] .单片机控制的 LED点阵显示屏幕一直以来在平板显示领域扮演

着极其重要的角色,并且在未来的发展中,还有相当大的发展空间. LED 广告牌被广泛地应用于在交通、医
院、商店、市场、广告、信息传播等生活的各个方面,目前国际上来说它算是非常先进的电子显示媒体.当今社

会信息化发展地十分迅猛,单片机控制的广告牌的硬件电路设计方案日新月异,各具功能和特色.

1　 总体方案设计

在该设计里,我们是以单片机作为主控制模块,控制 LED点阵来实现文字的显示效果.实际电路中需要

用到单片机的输出口来分别控制点阵,同时在单片机的外部加以时钟、按键、复位电路来对单片机进行控制,
以保证实现不同的功能[2] .按照此设计思路进行了对总体方案的设计.总体方案图见图 1.
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图 1 总体方案图

Fig. 1 The figure of overall plan

本方案是利用单片机的 P0 口来进行对列控制芯片的片选,因为列控制需要至少 64 位的输出端口,所以

列芯片需用到不止一片,必须考虑如何片选的问题.利用一个 P 口来控制列控制芯片 74LS373,一个 P 口来

控制行控制芯片 74HC154,再由行列控制芯片来控制点阵,从而实现单片机对 LED显示屏的间接控制.

2　 硬件系统电路设计

该设计系统中大致有五部分电路,分别为：时钟电路、按键电路、复位电路、行驱动电路、列控制电路[3] .
时钟电路.用于产生 AT89C52 单片机所必需的工作时的控制信号. AT89C52 内部的高增益的反相放大

器来构成振荡器. XTAL1 作为输入端引脚,XTAL2 作为输出端引脚,把微调电容和石英晶体跨接在这两个引

脚中间,使之构成一个稳定的自激振荡器[4] .电路中的电容 C1 和 C2 的典型值通常选择为 30pF.电路中电容

值的大小会直接影响振荡器频率的高低以及起振的快速性.振荡频率为 6MHz或 12MHz的石英晶体常作为

单片机的晶振,该设计中采用的是 12MHz的晶振.
手动按键控制电路.当广告间需要进行切换时,可以手动按键,此时 LED显示屏幕上可以自动切换到下

一条广告语,并实现移动的显示效果,实现广告之间切换的功能.其中,单片机的 P1. 0,P1. 1,P1. 2 来控制按

键功能的实现,这 3 个按键都由人来进行控制.
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图 2 时钟,按键,复位电路

Fig. 2 The clock circuit,the key circuit,the reset circuit

复位电路.是保证电路稳定工作的必要条件,上电复位是复位电路的主要功能. 在电源通电时,只有当

VCC高于 4. 75V且低于 5. 25V,同时晶体振荡器稳定工作时,复位信号将失去作用,电路开始正常工作[5] .
当按键被按下时,RST则与 VCC直接相连,此时为高电平,进行复位,与此同时电容也被短路而开始放

电;按键被松开时,VCC则对电容进行充电,充电电流流经电阻 R1,而 RST依然为高电平,所以仍然是复位.
当充电完成后,这时电容则相当于开路,此时 RST为低电平,电路开始正常工作.

行控制电路.用单片机的 P3. 2,P3. 3,P3. 4 和

P3. 5 的 4 个 I / O 口连接 74HC154 的 4 个输入端,
在译码器的输出端可输出 16 个电平信号. 根据译

码器的特点,在任何时候译码器端的 16 个输出端

口都只有一个低电平信号,信号经过限流电阻接到

PNP晶体管的基极,集电极接高电平,射极则接至

发光二极管的阳极.
列控制电路.由于该设计是 64 列,所以需要 64

个输出口. AT89C52 单片机的 I / O口远不能实现同

时对全部列的控制,所以用 74LS373 锁存器来进行

对列的控制.用整个 P2 口作为总线传输数据,再用

整个 P0 口对锁存器进行片选,这样一次就可以传

输 8 位信号,可以实现 8 列的选通. 而且锁存器具

有锁存功能,每传输一次,锁存一次,LED就能有足

够的时间点亮,使显示效果更加明显. 实际要用到万方数据
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8 个锁存器,下面以 2 个锁存器为例.其时钟、按键、复位电路图见图 2 所示,行控制电路和列控制电路图见

图 3 所示.
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图 3 行控制电路和列控制电路

Fig. 3 The column control circuit and the Line control circuit

3　 软件系统设计及系统仿真

流程图是程序设计的大纲,程序的设计要围绕流程图来进行.主程序流程图是软件设计的主体部分,可
以从主程序中调用各个子程序来实现相应的功能.主程序中包括程序初始化、广告语判断、“送字”子程序、
“移字”子程序及扫描子程序.主程序流程图见图 4 所示.

Start The program initialization Invoke a slogan

Invoke the scanner Invoke the next slogan Invoke the previous slogan

Invoke the program of move the word Send out the first word

Send out the fourth word Invoke the program of move the word

Invoke the scanner Invoke the scanner

Invoke the program of move the word Send out the second word

Send out the third word Invoke the scanner Invoke the program of move the word

图 4 主程序流程图

Fig. 4 The main program flow chart

“送字”顾名思义,就是将 4 个字的字码送入 RAM 的空间中,因为要在 RAM 中“移字”,所以“送字”是
必须的.广告语是由右向左滚动显示,第一个显示的必须是第一个字,而且第一个字必须先出现在最右边的

16 × 16 点阵中.万方数据
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“移字”,就是在 RAM空间中,将对应的字码放入累加器中左移.
执行完“送字”、“移字”,字码现在还仅仅是在 RAM中,在 LED点阵上是没有文字的,要显示文字,还需

要不可缺少的扫描程序.
系统的仿真使用的是 Proteus 7. 8 软件,它是比较好的仿真单片机及外围器件的工具.将单片机外围硬

件电路连接好,然后将编写好的程序导入到单片机中,点击仿真按钮即可完成系统的仿真.静态时的仿真效

果见图 5 所示.

图 5 静态仿真图

Fig. 5 The static simulation diagram

5　 结语

本设计包括了整个硬件设计电路的所有子电路,这些子电路结合在一起组成的整体硬件电路能够满足

广告牌设计的基本要求.随着我国经济的迅猛发展,科技水平的不断提高,LED电子显示屏以及各种广告牌

也将在未来的社会经济发展中扮演越来越来重要的角色.
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