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接口技术中信息交换的自动测试设计

李 可

(宁波职业技术学院，浙江宁波315800)

摘要：介绍了在《微型计算机接El技术》课程教学中一种实验课题的软硬件设计。通过可编程定时／计数

器8253，可编程并行通信接口芯片8255A和可编程串行通信接121芯片8251A实现计算机信息交换的自动测

试功能。
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0引言

《微型计算机接口技术》是一门实践性很强的

课程，在我校计算机、网络、电子、机电等专业都开

设了接口课程和相应的软件、硬件实验。因此需建

立微机硬件实验基地，采用实验用机X86微机作

背景机进行教学。教学更应“精讲多练”加强实验

教学，有利于理论与实践相结合。通过实验，学生

自主地获取知识。实验教学除了单独做接口芯片

及D／A，A／D，键盘和显示等局部实验外，还要像大

学生电子设计大赛那样，做综合性的微机应用系

统，以培养学生的综合素质。所以，在学期末安排

一定的时间进行接口课程设计，题目可以为多种

多样。本文课题为针对外扩展串行口信息交换的

自动测试设计制作。

1 总体方案

选用计数器8253通道0做定时器，一个计数

器输出信号的最长周期T,,,,o=65536Ta。o，如果厶庐

2MHz，则To。o=33ms，似乎太快，为此引入分频器，

使分频器的Q6输出端作为定时器的输入信号

魄o=62．5kHz)，计数初值取50 000，则‰为800
IIls，这个时间是合适的。将8253产生的方波信号
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送给8255A。由8255A的C端口接受‰产生的
方波，再由C端口采用位控制的置位／复位来将信

号转移至825IA作为8251A的波特率发生器，提

供8251A所需的接受器时钟和发送时钟。8251A

构成自发自收的外部环境，某测试电文经8251A

的TxD端发出，再由8251A的RxD端接收并显示

在主机屏幕上11tl。

2硬件设计

2．1 芯片简介

(1)计数器8253。可编程定时／计数器8253的

内部逻辑结构由计数器、控制寄存器、读／写逻辑

和总线缓冲等4部分组成。+3个独立的16位计数

器，每个计数器的内部逻辑结构有两个输入信号：

 万方数据



宁波职业技术学院学报

及数据总线缓冲器。

8255A设置了3种工作方式：方式O为基本输

入／输出方式；方式l为选通输入／输出方式；方式

2为双向传输方式。端口A可处于3种工作方式，

端口B只可处于方式0和方式l两种工作方式，

端口C只能工作在方式们。

(3)8251A。可编程串行通信接口芯片8251A

的内部结构如图1。它包括：接收缓冲器、接收控制

电路、发送缓冲器、发送控制电路、数据总线缓冲

器、读／写控制电路和调制／解调控制电路7部分

组成。
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图l 8251A内部结构

8251A是8位接口芯片，因此，它与16位数据

总线连接时，采用两个端口地址，即奇、偶两个地

址。用系统的连续偶地址与端口的奇／偶地址对

应。

接收缓冲器把对外引脚R，D送进来的串行数

据按照规定格式转换为并行数据。 ．

接收控制电路是与收受缓冲器配合的，它管

理有关接收的所有功能：

2．2工作原理

工作原理如图2所示。图2中，使用8253定

时器的通道0。工作在方式3使ou％产生连续的

方波。分频器的62．5kHz的脉冲作为通道0计数器

的输入。8253的GATEo接8255A的PC6，由8255A

的C端口按位置位／复位来控制，使8253处于允

许计时方式。对8253的ou％输出的检测通过

8255A的PCo进行，在定时期间由8255A的PC，将

8253产生的方波输出到8251A。8251A芯片内部

没有波特率发生器，需要由外部提供接收器时钟

(RC)和发送时钟(TxC)。将8251A的R，C和LC短

接，将8255A PC7的输出信号作为825IA的波特

率发生器。8251A的TxD和R。D短接，构成自发自

收的外部环境，采用查询方式来完成信息交换。用

查询方式发送和接收数据的过程是：发送和接收

数据之前先读取8251A状态字，当T,RDY位=1

时，表示发送缓冲器空闲，能发送数据；如果

R。RDY位=1时，表示8251A已经收到一帧数据，

此时才能读取数据口，取出一个接收数据【4J。其中

8253，8255A，8251A的片选信号与地址电路相连，

以便计算机寻址。

圈2工作原理

3软件设计

在软件设计中采用模块化的设计方法，用汇

编语言编写，产生可执行文件调试成功后运行就

实现了串行口自动测试的功能。设计框图如图3

所示。

程序上电复位后，先初使化8255A，使8255A

各端口工作在方式0，A口输出，B口输出，C口低

4位输入，高4位输出。8255A的PC，用来提供串

行接口的时钟(波特率可根据具体需要选择4800，
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图8程序设计流程

2400，1200等)。计数器8253的通道0初始化，工

作在方式3，计数初值50000写入计数器，写的格

式采用先读写低8位，后读写高8位，写入的数据

采用二进制数计数，使其产生方波用来维护系统

时间。8255A的PC6口置位，保证计数器8253的通

道0正常工作。8251A的初使化，先向控制口写入

1—3个0，再写入40Hz，使芯片内部复位。无论是

8251A数据口发送数据还是数据口读人数据，都采

用查询方式，完成电文的发送和接收。设一帧数据

中包含7个数据位，2个停止位，无校验传送，波特

率因子取16。通过8251A的初使化使其处于允许

接收和发送状态，若状态字中的T。RDY位为1(准

备就绪)数据端口TxD送出该字符，否则返回到读

8251A状态字，直到满足条件为止。若8251A的状

态字中的R,RDY位为l(准备就绪)数据端口R，D

接收字符并在屏幕上显示。若将测试的电文都显

示在主机屏幕上则表明8251A交换信息成功，否

则表明失败。

4结束语

考虑教学实验条件和设计所用的硬件设备在

普通硬件实验室都有。学生只需设计、连线、编写程

序、调试等，不需另外购买硬件。通过4年的教学实

践，这一课程设计内容中涉及定时器(8253)、并行

接口(8255A)、串行接口(8251A)等接口芯片，涵盖

了课程重点，符合教学和学生情况。关键是本题培

养了学生的综合设计能力，用所学的知识解决了工

业检测、工业控制等领域的实际问题。同时今后在

做毕业设计也可以在此基础上完成工程方面课题。
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