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浅析案例教学法在可编程并行接口8255A教学中的应用
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摘要：

针对传统模式下可编程并行接口8255A教学的不足之处，引进案例教学法。将8255A的理论知识点穿插进案例的硬

件电路和软件编程设计中．并通过虚拟仿真环境Proteus和实验箱在课堂上对案例进行验证，引导学生深度参与课堂

教学，提高学生的学习兴趣，培养学生的工程实践能力。
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0 引言

《计算机硬件技术基础》是面向我院通信电子类学

生开设的科学文化必修课．是一门在理论指导下偏重

于实际应用的课程．课程目标是培养学生计算机硬件

的分析和设计能力。主要讲授计算机的基本构成、汇编

语言程序设计、存储器设计及常用接口芯片使用等内

容，由于课程与工程实践联系紧密．因此课程偏后部分

内容即常用接口芯片的学习显得尤为重要。

8255A作为Intel系列微处理器的配套接口芯片

之一．可为86系列CPU与外设之间提供并行的输入

输出通道。通过该芯片的学习，可帮助学生理解并掌握

CPU和外设并行通信时的基本硬件电路连接方式和程

序控制流程．为今后快速掌握和使用其他接t3芯片打

下基础【1】o

在传统教学模式下．可编程并行接口8255A的讲

授依照“基本功能、引脚分布、内部结构、工作原理、控

制字和工作方式”的顺序展开．在控制字和工作方式部

分列举简单实例说明用法。对于不具备工程实践经验

的初学者而言．这种类似芯片手册展开的教学顺序不

能激发他们的学习热情，往往造成“教师讲完了、学生

仍然不懂”的状况发生。为了改善现有的教学情形，将

案例教学法引人8255A章节部分的知识讲解中121．通过
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科研中实际的案例串联8255A相关的理论知识点．并

通过虚拟仿真环境Proteus[3}和实验箱在课堂上完成案

例的设计和验证．引导学生深度参与课堂教学．提高学

生的学习兴趣，培养学生的工程实践能力。

1 课堂设计

1．1紧贴工程设备．引出8255A

可编程并行接口8255A虽然是随着8086／8088处

理器诞生的老芯片．但是8255A作为一款经典芯片．其

结构设计的合理性、应用领域的广泛性仍然值得大家

学习．因此现有很多I／O接口板上的并行接口电路都是

借鉴8255A的设计理念。例如．一些故障检测设备上所

采用的PCI一7396接口板，其作用主要是负责多个故障

点的状态监测、故障点指示灯的显示控制以及故障点

在上位机屏幕上的位置显示控制。该接口板所实现的

就是4片可编程外围并行接口芯片的功能．也就是课

程中需要讲解的8255A．它主要利用了8255A具有多

个并行接口的结构特点。

1．2设计综合案例．串联理论知识点

为了能够更好地讲解8255A的理论知识．选择部

分实现PCI一7396的功能．以一片8255A为核心模拟故

障检测设备上的8个故障点设计综合性的教学案例展
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开教学。为了完成案例的设计，首先需要考虑两个问

题：

(1)故障点的一般状态有几个

(2)采用什么元器件模拟故障点、故障点的指示灯

和故障点在上位机上的位置显示

由于故障点一般有两种状态：正在检测和尚未检

测．因此可以选择具有二值状态的元器件．例如按键开

关，模拟具有两种状态的故障点：按键按下对应正在检

测的故障点、按键松开对应尚未检测的故障点；对于故

障点的指示灯．可以选择常用的发光二极管进行模拟：

采用1位的共阴极数码管显示按键值．从而模拟故障

点在上位机上的位置显示。

由于案例中需要模拟的对象为8个故障点．因此

需要8个按键开关、8个发光二极管以及能够显示0到

7这8个数字的一位共阴数码管：另外任何外部设备的

控制实质上是在主控器的控制下完成．而课程是以

8086为主线展开．因此需要一片8086作为主控器：但

高速的8086和低速的开关等外设之间由于速度接口

等不匹配的原因不能直接通信．因此需要可编程并行

接口芯片8255A在它们之间架起一座通信的桥梁．元

件清单如图1所示。

卜i
图1元件清单

基于这些元件．案例所要完成的功能是当8个按

键开关中某个被按下后．数码管显示该按键的键值．并

且对应的发光二极管被点亮。根据工程实践经验．要实

现以上功能应该从两方面进行设计：硬件电路设计和

软件编程设计。首先应该考虑根据所选元件如何搭建

硬件电路．保证元件之间的正确连接，然后在此基础上

运用汇编语言编写程序实现案例所要求的功能。

(1)硬件电路设计

要完成这部分的设计．应该首先理清谁与谁相连

的问题。由于8255A是8086和3种外设即按键、数码

管及发光二极管之问的通信桥梁．因此硬件电路的连

接问题也就可以分解为：问题1：8255A与主控器8086

的连接和问题2：8255A与3种外设之间的连接。在此

讲解8255A与8086和外设连接时相关的信号引脚功

能及分布、内部结构、端口选择等知识点，将理论知识

点串联进电路搭建的过程中。

针对问题1．可以联系课程前述章节中有关8086

引脚分布的知识点进一步将问题分解为8255A与

8086三组总线(控制总线、数据总线和地址总线)的连

接问题。8086与8255A相关的控制总线只有3根：读

信号、写信号和复位信号．这3根信号由8086发出与

8255A相应的3根信号引脚直接相连即可。对于数据

总线，8086与8255A存在数量上不完全匹配的问题：

8086有16根数据线．可分为高8位和低8位两部分．

而8255A只有8根．因此需要考虑8255A的8根数据

总线与8086的高8位相连还是低8位相连的问题。这

部分内容与课程前述章节中8086的奇偶存储体知识

点相关．相应的对应关系如下。

偶地址存储体<一～>低8位数据总线
奇地址存储体<一一>高8位数据总线
因此如果选择低8位数据总线需要保证8086的

20根地址总线上出现的地址组合为偶数．否则为奇数。

设计时可以考虑将地址信号的最低位A0悬空。由于

8255A内部有四个寄存器：A口、B口、C口以及控制

口．要完成对这四个口正确选择．需要8086发出信号

给8255A的端口选择信号A1A0．因此剩余的19根地

址线可选择两根作为8255A的端El选择信号线．其他

的地址线经地址译码器译码后产生片选信号与8255A

的片选端相连．具体的硬件电路连接如图2所示。

图2 8255A与8086的硬件电路连接

针对问题2．根据问题1解决过程中引入的8255A

的理论知识．可以得知8255A具有3个对外的数据口

A口、B口及C口，能够与外部设备相连，因此可以将

问题2分解为3个数据15I与3种外部设备按键、数码
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管及发光二极管相连的问题。根据3种元件的特点，将8

个按键与A口相连、1位数码管与B口相连、8个发光二

极管与C I：1相连，在电路连接的过程中，需要注意上拉

电阻、限流电阻的使用，具体连接方式如图3所示。

图3 8255A与外设的硬件电路连接

通过硬件电路设计这部分内容的逐层展开．融人

了8255A的功能、引脚分布、内部结构等理论知识点，

以案例为基础提高了学生的学习兴趣f4】．促进了学生对

于这部分理论知识的深入把握。

(2)软件编程设计

完成硬件电路的搭建工作后．案例的功能并不能

实现．还需要进行软件编程的设计工作。要完成这部分

的设计．首先应该考虑8255A芯片的初始化．然后才是

相应功能的实现。如图4所示。8255A的初始化涉及到

8255A的控制字、8255A的工作方式等理论知识点，在

此引入这些知识非常合适。

在充分讲解3种工作方式的基础上．分析案例中

采用的3种元件都属于简单外设．与8255A通信时无

需应答联络信号．因此与3种元件相连的3个数据口

都只需要工作在基本输入输出方式——方式O下即可

满足案例要求：按键作为输入设备与A口相连．因此A

口作输入口使用：数码管和发光二极管是输出设备．分

别与B口和C口相连，因此B口和C口作输出口使

用。对照8255A方式选择控制字的格式．按照分析结果

得出方式选择控制字的内容，通过输出指令将结果写

入8255A的控制VI即可完成初始化工作。

对于功能实现部分．可进一步分解为按键的读取

和判定、数码管的译码显示和发光二极管的点亮3个

小功能．结合前述硬件电路逐一讲解．加深学生对

8255A数据口功能的理解。

在软件编程设计中揉人了8255A的控制字、工作方

式等理论知识点，使得学生能够即学即用，印象深刻。

1．3实验进课堂

在硬件电路设计过程中．穿插利用Proteus仿真模

拟软件选取元件清单、搭建硬件电路，让学生直接参与

到硬件电路设计的全过程中．在学习理论知识的同时．

观察知识点如何用，如何联系．从而更加深入地理解这

些知识点。

在软件编程部分．通过预先给出电路在Proteus仿

真环境下的实现效果，引导学生思考编程步骤，从而将

抽象的编程过程直观地展现给学生．帮助学生理清编

程思路。

在完成以上两部分设计并在]?roteus下实现仿真

功能后，通过将实验箱搬进课堂，让学生直接利用实验

箱进一步验证所设计电路．从而进一步提高学生的工

程实践能力。

2 结语

传统模式下8255A的各理论知识点是按照先后顺

序逐一讲解，学生经常“学了就忘”，或者“教师讲完了、

学生仍然不懂”．通过设计综合性的科研案例串联讲解

8255A的理论知识点改善了以上状况。在硬件电路设

计中穿插讲解8255A的功能、引脚分布、内部结构等知

识点，在软件编程设计中融入了8255A的控制字、工作

方式等知识点．使得学生即学即用．并通过虚拟仿真环

境Proteus和实验箱在课堂上完成案例的设计和验证．

引导学生深度参与课堂教学．提高了学生的学习兴趣．

培养了学生的工程实践能力．
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AbStract：

In view of the teaching shortcomings of programmable parallel interface 8255A in traditional mode，introduces the ease teaching mode．In—

seYts the theoretical knowledge into the process of hardware circuit design and software programming．Uses the Proteus tool to verify the

designed case to guide the student deeply involving in the classroom teaching，improves his interest in learning and cultivate his engi—

neering practical ability．
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Abstract：

With the maturity and progress of the computer industry，software system test is playing an increasingly i‘mportant role，how to evaluate

reasonablv and efiectively becomes the new topic．Uses fuzzy comprehensive evaluation method，and combines the experience in system

testi“g for years，proposes an evaluation model based on the sofiware external quality，SO that the model solves the problem due to the

1ack of measurement factors which is difficult to quantify，and the model provides relatively objective and feasible evaluation scheme for

the software quality evaluation．
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