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简单并口模型机的原理

钟 靓
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摘 要!通过学习并口和模型机的知识.简要说明了并口模型机的概念与技术并对其分析.引出打印机并口的相

关知识.阐述打印机并口的输入输出0学习实验中所使用的硬件.如 +$12##3+$12&$$3平拨型 456开关3电阻3实
验板等0
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" 引言

计算机应用发展到了今天.对于一般用户而言.经
常使用的是*如计算机3打印机3扫描仪等,常见设备0
而在 4d2时代.对 6E作进一步深层次的应用都很陌

生0例如.使用串口3并口和 V29口及用直接引用总

线.进行在线实时控制仿真应用0随着多媒体计算机实

时控制仿真应用技术的成熟."ec/&位计 算 机 应 用 模

型机完整的理论体系及概念也日趋成熟0本文对当前

计算机应用模型机的研制作以简单介绍0

& 设计方案

&‘" 基本要求

*",应用简单的并口技术.能够通过并口实现输入

输出功能7*&,学会对数字万用表的使用0
&‘& 创新部分

在完成基本要求和题目要求的情况下.考虑到模

型机应用的需要.利用所学的简单并口技术.利用实验

板3并 口3发 光 二 极 管3+$12##3+$12&$$和 八 位 开 关

设计实验电路.实现通过并口的输入和输出功能0

/ 模型机的概念和技术

计算机应用有许多方面.最核心的是接口技术的

应用0这部分的知识直观且枯燥.上机实践的机会少0
所以.要学懂这部分知识.就需要计算机应用模型机作

为工具.目前流行的计算机模型机主机是 6E机0本文

所有涉及计算机应用模型机均简称为模型机0
/‘" 国内模型机功能和用途

*",86E%f模型机简介

这种模型机的优点如下!g实验电路连接采用了

h自锁紧i插座及导线7j电路设计增加了保护电路设

计.避免用户错接或错编程序而损坏主机和接口板7k
接口实验增强了实用性和趣味性7l模型机在实验台

上.带有逻辑笔.通用 5E插座等电路.可用于学生毕业

设计3实验.进行数据的采集及科研开发0
*&,开宝牌 ’#)’e"e位微机原理接口培训系统

这种模型机与 86E%f大同小异.只是由开发单

位不同.具有比 86E%f更细致之处.具 体 优 点 及 功

能同 86E%f0
/‘& 国外的模型机的功能和用途

国 外 的 模 型 机*6E5>G;<CF?;8<F=>;<F>\9̂X
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!"#$%&$’()这种模型机能使用 *+总线)并且可外设)
如 ,+-.步进电动机和传感器接到主机中/模型机相

对较便宜)可通过网站得到其详细资料/其中)模型机

由 *+输入0输出总线驱动卡.连接电缆和 *+接口训

练器组成)与国内的模型机相类似/
121 模型机 3+技术的约束条件

45(模型机硬件设计过程中最关键的问题

6各类逻辑门电路五花八门)选择时有各种参数

指标)如状态改变速度.功率损耗.噪声.输入0输出接

口兼容性和价格)如何评价一个逻辑电路的好坏78
9:;9<微处理器 3+技 术 发 展 的 情 况 如 何)使 用 时 选

择哪个好7=3+电路的负载如何确定)一个输出可驱

动几个输入)而不引起假逻辑)3+电路才不会出问题7
>对于电容容量衰减)模型机硬件设计时如何考虑或

如何加装缓冲电路进行处理呢7?模型机硬件设计时)
包括静态和动态电流估算.外设4包括步进电机等(睡

眠状态能量损耗是多少7
4@(通用逻辑电路的输入0输出特性

逻辑电路性能取决于以下指标A反应速度.功率损

耗.防 止 噪 音 产 生 30B程 度.输 入0输 出 接 口 的 兼 容

性/一个好的逻辑器件)应具有快速的状态转换速度.
低 功 率 损 耗.抗 高 噪 音 干 扰 能 力.高 驱 动 能 力 和 低 价

格/

C 并口技术

C25 概念

接 口43%#$’DEF$(就是两 个 不 同 对 象 的 交 接 部 分/
计算机中接口实际上是 +*G与存储器.输入0输出设

备等外设之间协调动作的控制电路/接口电路是把数

据送给 +*G进行适当的处理后再通过接口传回外部

设备/因此)接口的基本功能就是对数据传送控制/接

口的基本功能就是对数据传送控制/接口按功能可分

为串行和并行输入0输出接口以及其它专用接口)并行

接口简称并口/
计算机的并行接口是做在主板上的 @H针插座)通

过电缆连接需要和并行口通讯的设备/对于 *+系列

及其兼容机)并行口一般是作为打印口来使用的)定义

为 ,*I54,J%$*’J%#5)行式打印口 5(/

近 期 出 产 的 各 种 主 板 的 并 口 模 式 有 三 种AK**.
!**.!+*)其名称意义和传输速度见表 5/

表 5
名 称 缩 写 英 文 全 名 说 明 传 输 速 度 备 注

标 准 型 K**
K#E%&E’&
*E’ELL$L
*M’#

采 用 标 准 速 度 操

作 单 向 数 据 传 输

为 半 双 工
5H:NO0P

有 的 主 板 表 示

为QRM’SELT各

种 打 印 机 均 支

持

增 强 型 !**
!%UE%F$&
*E’ELL$L
*M’#

采 用 双 向

半 双 工 数 据 传 输

速 序 比 K**高

最 高 可 达

到 @VO0P

扩 展 容 量 !+*
!"WE%&
+EWEXJLJ#Y
*M’#

采 用 双 向

全 双 工 数 据 传 输

速 度 比 !**模 式

快

C2@ 打印机并口基础

目前)计算机中的并行接口主要作为打印机端口)
接口使用的不再是 1<针接头而是 @H针 -形接头/所

谓并行)是指 9位数据同时通过并行线进行传送)这样

数据传送速度大大提高)但并行传送的线路长度受到

限制)因为长度增加)干扰就会增加)容易出错/在计算

机的标准外设中)并行打印口是使用非常方便)且易于

扩展的30B口/标准的*+机打印口是由一个 @H芯的

-ZKU$LL连接器提供 II,输入和输出信号/
45(+$%#’M%JFP打印机接口

在与计算机相配的打印机接口的说明中)常常提

到Q+$%#’M%JFP接口T/本来它是 +$%#’M%JFP公司打印

机接口)是一种可同时传送多个信号的并行接口的规

格)现在几乎所有的打印机都采用这种规格)成为事实

上的标准/下面以此为中心进行说明/计算机的打印

机接口是以与 +$%#’M%JFP接口相连为前提而设计的)
但是 +$%#’M%JFP接口只规定了打印机侧接口的规格)
而对计算机侧没有作明确的规定/

在扩展规格中)因规定了数据信号的方向)除了像

原来一样和打印机连接外)还可与扫描仪.K+K3接口.
,[R和其它的外设相连/因接在这类插口上的机器不

仅只限打 印 机)3OV *+0[I的 打 印 接 口 一 般 称 为 并

行口/见图 5脚的小 -型插座/

图 5
在+$%#’M%JFP接口中只规定了+$%#’M%JFP标准兼

容的 -Z@H芯针型并行接口)可直接用电缆将打印机

与*+机.便携电脑等主机连接/使用并行接口或II,
电平串行接口可由用户自已选择/方法是当控制板上

的 \5断开时4出厂时配置(使 用 并 行 口)\5短 路 时
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使用串行接口!注意"改变接口的操作须在断电时进

行!台式 #$%&芯针型插座的引脚序号’见图 %!
(%)*+机打印接口信号

并口打印机接口信号可以分成控制,状态和数据

-类信号!
.控制打印机的输出信号

/01234选择输入5仅当该信号 为 低 电 平 时’才

能将数据输出到打印机!实际上’它是允许打印机工作

的选中信号!
3432初始化5该信号为低’打印机被复位成初始

状态’打印机的数据缓冲区被清除!
6728299:;2自动走纸5该信号为低有效时’

打印机打印后自动走纸一页!
/2<8=9选 通5这 是 用 于 使 打 印 机 接 收 数 据 的

选通信号!负脉冲的宽度在接收端应大于 >?&@A’数据

才可靠地存入打印机数据缓冲区!
B反映打印机状态的输入信号

=7/C忙5忙信号为高电平’表示打印机不接收

数据!打印机处于下列状态之一时为忙"D)正在输入数

据’%)正在打印操作’-)在脱机状态’E)打印机出错!
61F响 应5打 印 机 接 收 一 个 数 据 字 节 后 就 回 送

一 个响应的负脉冲信号(脉宽约为 >?&@A)’表示打 印

机已准备好接收新数据!
*G纸用完5这是打印机内部的检测发出的信号’

若为高’说明打印机无纸!
/012选 择5该 信 号 为 高 表 示 处 于 联 机 选 中 状

态!
9<<8<错误5当打印机处于无纸,脱机或错识状

态之一时’这个信号变为低电平!
H向打印机提供数据的输出数据线

:626>I:626J5这是 K位并行数据信号线!打
印数据就是通过它送至打印机的!写入打印机的数据

可以是文本方式的打印机字符’也可以是图形方式的

位映射字节’还可以是控制字符!K位数据的可靠输出

是 通 过/2<8=9,61F和 =7/C三 个 联 络 信 号 控 制

的’其时序图见图 -!

图 % 图 -
通过以上的分析’我们可以得到"

微机在操作打印机时’控制口寄存器只有 -种状

态"LLL>DD>>M(联机’不自动换行),LLL>D>>>M(联机’
不自动换行’正在进行初始化)及 LLL>DD>DM(联机’不
自动换行’数据选通)!LLL>DD>>M(联机’不自动换行)
是 当 主 机 对 打 印 机 无 有 效 操 作 时 采 用 的 一 种 缺 省 状

态’主要是使打印机的联机控制线处于低电平的有效

状态’维持主机与打印机之间的连接状态!
尽管并行口的 -个端口都只能单向发送或接收数

据’但将这 -个端口结合一起操作却可实现数据的双

向传送!正是基于这一思路’可以通过设计一定的并行

口接口电路实现对数据的双向存取!而且’由于并行口

可 实 现 多 位 数 据 的 同 步 发 送 和 接 收’这 与 +*N读 写

外部存储器的数据时是很类似的!
(-)*+机打印接口的介绍

在 *+机并行打印适配器内 有 -个 寄 存 器’它 们

分 别是输出数据寄存器(地址 -JKO),状态寄存器(地
址 -JPO),输出控制寄存器(地址 -JQO)!

.端口 -JKO的定义!该端口被定义为数据传输

口’它有 K位数据线’计算机通过它将打印内容送往打

印机!
B端口 -JPO的定义!该端口被定义为打印机状

态检测口’它共有 &位数据’各位代表的意义见图 E!

图 E

H端口 -JQO的定义!端口 -JQO被定义为打印

机控制信号’它只有 &位信号’各位的定义见图 &!

图 &

RMS 公 司 在 设 计 打 印 机 接 口 时 对 -个 端 口 地 址

的作用是这样分配的"-JKO用作传送打印数据’在通

常情况下计算机只向该端口写数据’但是为了在计算

机开机时能检查向该端口所写数据的正确性’计算机

对该端口也必须有读取数据的功能’该端口是读写双

向的T地址端口 -JPO被用作检测打印机状态’计算机

只需从该端口读取打印机的状态即可’该端口是单向

的T地址端口 -JQO被用来控制打印机’计算机控制打

印机时向该端口写数据’而当计算机初始化时为检测

控制端口的正确性也应能从该端口读数据’-JQO也

(下转第 U%页)
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图 !

图 "

图 # 图 $
行电流环给定值的运算和量化%在实际转速控制时&电
枢电流有上限值&所以存在着一个大输入信号下的恒

流’电流上限值(加速问题&这样要求转速控制运算具

有非线性特性%为了实现快速)无超调)无静差的速度

控制性能&采用的控制方法是把大信号输入的恒流加

速过程与稳定运行分开处理&即所谓的积分分离 *+算

法&当转速给定 ,-.与转速反馈 ,/.之差 0小于某一数

值 1时采用*+算法&而当0大于等于1不再进行积分

运算以减少转速的饱和超调%图 $是积分分离*+调节

算法流程图&用于不可逆调速系统%例如&在电机起动

时&通过程序的判断可以使转速环 *+数字控制器实

现积分分离&直接进行大比例环节的运算&保证电流

环的给定立即达到最大值&从而使起动电流稳定在最

大允许值上&实现快速起动%

2 结语

本文仅对全数字控制的直流调速系统中的数字测

速)转速调节进行了简单介绍%在微机实现全数字控制

上还包括数字触发)电流控制器的软)硬件实现方案%
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’上接第 ;:页(
是读写双向的%尽管 #>=?和 #>@?是读写双向的端

口&但从电气规程上看&此二端口的读取功能只是用于

检查它们本身的正确性&即它们只能读取自身写出的

数据而不是来自其它设备的数据%所以在符合电气规

程的条件下只能把这两个端口作为数据输出口%
打印状态寄存器和控制寄存器各位所表示的意义

主要是为 *A机与打印机建立联接使用&因为我们使

用打印口只是为了与下位单片机互传数据&这里可以

不用讨论其各位表示的意义&只需要知道状态口对应

的 2根信号线是输入’注9状 态 口 对 应 的 B,CD信 号

在进入打印接口电路后经过了一次反向(&而控制端口

对应的 2根信号线是输出以及各位对应的 E型 插 头

的 引脚%将打印口用作 *A机和下位机通 信 接 口&在

*A机向单片机传输数据时可以利用 #>=?端口&它有

=根数据线&正好一次传输一个字节F而从下位单片机

向 *A机传输数据&利用 #>7?端口&因为它只有 2根

数据线&所以在传输数据时将一个字节分成低 $位和

高 $位分两次将数据传到 *A机&剩下的一根信号线

和 #>@?对应的几位信号线可以作为通信联络线%
本文从设计方案入手&简要说明了并口模型机的

原理&并对其分析&引出打印机并口的相关知识&为简

单并口模型机的设计与研究提供了更好的理论与实际

依据&方便对简单并口模型机的设计研究以及对其控

制与编程%以上&只是笔者在实践过程中对简单并口模

型机原理的浅见&希望在今后的工作中&在该领域会有

更多的实践和发展%
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出版社&!77=5

3;4 ST.@U0OVW.著5并行端口大全3645精英科技&那怡超译5北京9中

国电力出版社&"::!5
收稿日期9"::><:$<""

"; X电气开关Y’"::>5ZW5$(

万方数据


