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摘要本文介绍了8通道8位A11)转挟器ADC09()R／0809的工作原理、特性厦其应用

关键词ADC0808／0809转换嚣工作原理

ADC0808／0809是8通道8位CMOS逐次逼近式A，D转换嚣，是美

国国家半导体公刮的产品，也是目前国内应用艘广泛的8位通用

A／D芯片，ADC0'瑚II／0809具有8位精度，用单电源5v阱工作．不需

要外部的帅J垒量程调节，依靠锁存和解码复用器地址输入。以爱
钺存m三态输出．ADa唧觥m(丹可提供与馓处理器问方便的接
口。ADC08(．)8／0909的主要特性包括：易于联接所有微处理器的接

口；比例制的操作或者5VM f或可调节参考电压范围)的模拟范

瑚；不需要0和全量程渊节；H{地址逻辑来区分的8路通道；单电源

sv供电，输入范围。一5v；输出符台TrL电压声明；标准密封或浇

注的28脚DIP封装：ADC08()8可与MM74．C949替换厦ADCO909可与

MM74C949—1替换。

1工作原理

ADC0808／0809集成了一个R位的A，D转换器、一个雒§通道和

一个兼容控制逻辑的微处理器，其中。8位的A，D幸睾换器采用了连

续逼近的转换技术．具有高阻抗稳定的断续比较器特性．包括一个

带模拟开关树的25fiR的分压器和一十运次逼近寄存嚣；而由

ADC0909／081Fq中的8路通道，可直接从蚧单一模拟信号中获取任
何一个作为输入信号。

I 1复罔器

这十器件包括一个8通道单端模拟信号复用器。通过使用地址

辩码器，选择一个输入通道。在地址锁存能使信号由低到高变化

时．地址彼锁存住。

1 2转换器

这个{}{}件的数据获取系统的关键部分是它的啦模，数转换器。
转换器的数字输出是正实数．这个转换器被没汁成能在宽的温度范

陶内达到快速、精确、可重复的转换。该转换器分成3个主要部

分256R的阶梯刚络、连续逼近的电阻和比较器。256R的阶梯刚

络堵逼近酌办法替代了传统的R／2R阶梯．其本身曲单一性保证了

不会丢失数字编码一一在闭环反馈系统中，这种单一性尤其重要
(～个非单一性的关系可能引起振荡，这种振荡对于系统可能是灾

难性的)。同时，256R的阶梯网络不会在参考电压上引起负载变化．

对于ADC0808／0809，使用256R网络就可以把逼近技术延伸到8位。

A，D转换糕的连续逼近寄存器(SAR)在起始转换(SC)脉冲

曲上升姑复位．转换在起始转换脉冲下降沿开始，处理过程中曲转

换将被新的起始转换脉冲中断。把转换结束标示(EOC)输出连接

到sc输入，这样可以达到连续转换的目的。假如使用这个模式，

m9在上电后，需要从外部输入—个起始转换脉冲．在起始转换脉冲

的上升沿后0—8^时钟脉冲之间EOCI'苷变低．

Aa3t4"换器戢重要的部分是比较器，它负责整个转换器的最终

车蠹度。一个稳定断续比较器提供了符台所有转换器要求的最有效方

法、，这个稳定断续比较器把DC输入信号转换成—个Ac信号，这个

信号通过一个高增益AC放大嚣反馈，并且能I!!】复DC电平。既然漂

移的是DC分量，它不会通过AC放大器，凼此这个技术就限制了放

大器的漂移分量，使得整个加转换器对于极端的温漂、长轴漂移
和输八偏移珙差都不敏感。

2典型应用

2I比例制转换

ADC080S,il]ADC(IB09可设计成一个比例制转换系统的完整数

据获取系统(DAS)．在比例制系统中，坎测量的物理变量是用一

个对全量程的百分比来表达的，不需要有一个绝对标准相关。下面

公式描述了ADclw_J8的输入电压
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其中，V瑚ADC0808的输八电压，v。为全量程电压，V：为0电
压，巩为披测试的数据点，DH．。为最大数据极限。D州为最小数据
极限。

一个比例制转换器的最好例子就是作为位置传感器的电位计，

滑变点的位置就是通过电位计的全量程电压的一部分。由于数据是

全量程的一部分．这样涉及的要求就大大减少，对于许多应用就消

除了很多误差源和盘用。AⅨⅪ808和ADc㈣的最大优点是输入
电压范围等于供电范围，以至于变换器能直接和电源相连．其输出

又可以直接与复I}}I嚣输入相莲。
2．2电阻阶梯限制

在转换中，来自电阻阶梯组的电压被按j}ll没定的电压比较8

次．电压通过一个模拟开关树与比较器相耦台．这些模拟开关树是

以供电电源作为参考的，该阶梯电阻组的上部、中部与底部都必须

被严格控制．以保持证确地操作。阶梯电阻组曲碰部电压

(Ref(+，)不能高于供电电压，底豁电压(Ref(叶)不能低于地，

而中部电压必须接近供电电压的中心，因为在这个点上模拟开关树

2．3转换器等式

在柚穹|；码N和N+l之间的转变可通过以下公式给出

‰={(H"l—b㈣)f赢N+面1 l±‰}+％。。

输出编码N的中心可通过以下公式给出：

州％rFtI}--‰。盖±‰】+‰。-
对于任意输入的输出代码N，它应是以下公式范围描述范国内

的整数： Ⅳ：；[兰等虹。2撕±蛇埘精度”⋯，一h⋯
上述公式中，V．。为比较器输入电压，V岫．是Re“+)端的电

压，而V～，是Ref(一)端的电压，V。。为不可调节的误差总和．其典
型值一般为V。+／512，

2．4模机比较器输八

动态比较器的输入电流是出偏移电容的周期性开关引发的。这

些电流作为断续稳定比较器的掸作部分，交替莲接刘电阻阶梯，开

关树网络的输出端和比较器的输入端。比较器输入电流的平均值是

直接随着时钟频率和v．、而变化的。

假如在模拟输入端没有滤涟电容．【可时信号源的阻抗为低，那

么比较嚣的输入电流就不会引入到转换器的误差，这是因为电容的
瞬时放电现象在比较器输出披探测到之前就已经消失了，若为了减

少噪音和信号弭节需要加输入滤渡电容时，它们会平衡动态比较嚣

的输出电流，然后呈现出DC偏移电流的特性，这时电流的影响一

般可以披预测出来。
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