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【文章摘要】

   DAC0832 是一款广泛应用的 8 位

分辨率的 D/A 转换集成芯片。本文通

过对 DAC0832 的研究和实验，提出了

一种利用两片 DAC0832 实现 16 位分

辨率的 D/A 转换器的新方法，降低了

获得高分辨率 D/A 转换器的成本。文

章中给出了两片 DAC0832 实现 16 位

分辨率的 D/A 转换器的硬件电路、程

序设计及测试数据。高 8 位数模转换

和低 8位数模转换的测试结果表明本

设计的 D/A 转换器具有 16 位的分辨

率，且线性度较好，达到 16 位分辨率

D/A 转换器的性能指标。应用这种方

法，可将 DAC0832 的分辨率扩展为 24

位或者 32 位。
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数字电子技术中将数字量的离散信
号转换成以标准量为基准的模拟量的转
换器简称 DAC 或 D/A 转换器，它是计算
机和单片机系统中不可缺少的接口电路。
DAC0832 是 一 款 常 用 的 8 位 D/A 转 换
芯片，其外围电路简单，价格低廉（5 元左
右），可以满足大多数的设计要求。但在许
多高精度要求的设计场合，往往需要采用
16 位或以上位数的 D/A 转换器。目前高精
度的 DAC 集成芯片价格普遍昂贵，16 位
DAC 售价在 50 元以上，20 位 DAC 售价
在 100 元以上，并且有效位也很难达到 16
位或 20 位。本文笔者提出一种利用两片 8
位 DAC0832 实 现 16 位 分 辨 率 D/A 转 换
器的方法，通过实验和测试结果表明该方
法可以实现 16 位的分辨率，既降低了成
本又解决了实际需要，同时可利用该方法
实现更高位数的 DAC。

1 DAC0832 的基本原理
DAC0832 是采用 CMOS 工艺制成的

单 片 直 流 输 出 型 8 位 D/A 转 换 器。D/A
转换结果采用电流形式输出，若需要输出
相应的模拟电压信号，可通过一个高输入
阻抗的线性运算放大器实现。运放的反馈
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电阻可通过 RFB 端引用片内固有电阻，也
可外接。DAC0832 的主要参数如下 ：分
辨率为 8 位，转换时间为 1s，满量程误差
±1LSB，参 考 电 压 -10~+10V，供 电 电 源
+5~+15V，逻辑电平输入与 TTL 兼容。内
部结构如图 1 所示，它由倒 T 型 R-2R 电
阻网络、模拟开关、运算放大器和参考电
压 VREF 四大部分组成。

若电阻 R 与 R f 阻值相同，运算放大
器输出的模拟量

由式 (1) 可见，输出的模拟量与输入
的数字量成正比，这就实现了从数字量到
模拟量的转换。

2 16 位 DAC 的原理及实现方法
2.1 两个 8 位 DAC 实现 16 位 DAC

的原理

理论上，对于 16 位的倒 T 型 DAC 运
算放大器输出的模拟量

由式 (2) 可见，16 位 DAC 可以看成
两个 DAC0832 输出的和，其中一个 DAC
的参考电压为另一个的 1/256。电路结构
如图 2 所示。

2.2 电路设计

两个 8 位 DAC 实现 16 位 D/A 转换器
的应用电路如图 3 所示。电路中参考电压由
LM336-5V 提供，其中一路分压至 1/256VREF，
DAC 输出采用运放 LM741 将两路电流信号
叠加。DAC0832 采用双缓冲方式接口，数字
量的输入锁存和 D/A 转换输出分两步完成，

图 1 DAC0832 内部结构图
Fig.1 Block diagram of the DAC0832

图 2 两个 8 位 DAC 实现 16 位 DAC 的
原理图

Fig.2 Block diagram of implementing 16-
bit DAC by two 8-bit DAC

图 3 两个 8 位 DAC 实现 16 位 DAC 的应用电路
Fig.3 Application circuit of implementing 16-bit DAC by two 8-bit DAC 
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以保证两片 DAC 同时动作。数据线 D0~D7

接 8051 单片机 P0 口，片选信号 CS1、CS2
接 8051 单 片 机 P1.0、P1.1,XFER 共 同 接
P1.2。电位器 VR1 用于调节参考电压分压
比， VR2 对运放输出进行调零。

2.3 程序设计
DAC 转换操作过程 ：首先 ,8051 单片

机发出控制信号选通 CS1, 然后发送待转
换 16 位数据中的高 8 位数据到锁存器进
行锁存 ; 之后发出控制指令选通 CS2, 发
送待转换 16 位数据中的低 8 位数据送入
锁存器进行锁存 ；最后同时启动两路 D/A
转换信号 XFER。这样，两个 DAC 同时输
出模拟电压转换值。C51 代码如下 ：

void Dac_converter(U16 D)
{
  XFER=1;            // 不启动 D/A 转换
  CS1=0;             // 选通 CS1
  CS2=1;
  P0=(D&0xff00)>>8;  // 写入数据高八

位
  CS1=1; 
  CS2=0;             // 选通 CS2
  P0=D&0x00ff;       // 写入数据低八位
  XFER=0;            // 同时启动两片 D/

A 转换
 }

3 系统测试
系统在测试之前需进行以下两步调

试 ：①系统调零 ：两个 DAC 输入全零数
字量，调节 VR1 使系统输出电压为零 ；
②低 8 位满度调节 ：高 8 位 DAC 输入全
零数字量，低八位 DAC 输入 OXFF，调节

VR2 使系统输出电压为 LM336-5V 输出
电压的 1/256。

两个 DAC 组成的 16 位 D/A 转换器
精度测试需要进行高 8 位数模转换测试
和低 8 位数模转换测试。系统的测试工
具采用六位半数字万用表，型号 ：Agilent 
34410A。

高 8 位数模转换的精度测试方法是
向 16 位 D/A 转换器送入与理论输出为
0-5V 电压信号相对应的 16 进制数字量，
数模转换后，将实际输出值与理论值相比
较 , 测试数据如表 1。

由表 1 测量数据绘出 0-5V 输入数字
量 - 输出曲线图，如图 4 所示。表 1 与图 4
表明，本设计的 16 位 D/A 转换器具有高
8 位十六进制数的分辨能力，高 8 位数模
转换最大相对误差仅为 0. 65%，线性度良
好。

低 8 位数模转换的精度测试方法是
向 16 位 D/A 转换器送入与理论输出为
0-50mV 电压信号相对应的 16 进制数字
量，数模转换后，将实际输出值与理论值
相比较 , 测试数据如表 2。

由表 2 测量数据绘出 0-50mV 输入
数字量 - 输出曲线图，如图 5 所示。表 2
与图 5 表明，本设计的 16 位 D/A 转换器
具有低 8 位十六进制数的分辨能力，低 8
位数模转换最大相对误差为 1.88%，线性
度良好。 

由上述高 8 位数模转换测试和低 8
位数模转换测试的测试结果可看出 ：两个
DAC0832 组 成 的 16 位 D/A 转 换 器 具 有
16 位的分辨率，且线性度较好，达到 16 位
分辨率 D/A 转换器的性能指标。

4 结论
本文提出一种以两片 8 位 D/A 转换

芯 片 DAC0832 实 现 16 位 分 辨 率 的 D/A
转换器的方法，有一定的实用性。在一些
电路设计中 , 为了实现更高精度的 D/A 转
换器 , 亦可以用三片或四片 8 位的 DAC
来实现 24 位或 32 位的 D/A 转换器。但在
实现 16 位以上 D/A 转换器时还需考虑电
路的噪声、布局等，必要时可在输出端加
入低通滤波器。
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表 1 高 8 位数模转换测试数据
Tab.1 Test results of high 8-bit D/A conversion

表 2 低 8 位数模转换测试数据
Tab.2 Test results of low 8-bit D/A conversion

图 5 输入数字量 - 输出 (0-50mV) 曲线图
Fig.5 Graph of the digital input –output (0-50mV)

图 4 输入数字量 - 输出 (0-5V) 曲线
Fig.4 Graph of the digital input –output (0-5V)


