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摘要：基于单片机的数字电压表设计系统，它是以单片机AT89c52为控制核心，利用ADc0808芯片对其进行

模数转换，并可以自动切换量程且具有报警功能的交直流电压表。对基于单片机的数字电压表的设计具体方案，

以及它所包含的硬件系统和软件系统的设计原理分别进行详细地介绍，利用Proteu8软件对设计的内容进行仿真

与调试。
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l 引言

主要是针对基于单片机的数字电压表设计的研究。它是

以AT89C52为控制核心。然后利用ADC0808转换器进行A／D

模数转换㈣。该系统主要由分压电路、交流电压的单相桥式整

流滤波电路、A巾转换电路、单片机最小系统、显示电路以及

报警电路组成。通过0—5V，5—20V。20一220V3个量程档位对0—

220V的交直流电压进行测量。当外界被测电压达到所设电压

220V时，还具有报警功能嘲。

2系统总体设计

2．1整体架构

硬件电路的设计主要是由单相桥式整流滤波电路、电压

衰减电路、档位选择电路、A巾转换电路、单片机控制电路、

显示电路以及报警电路等模块组成。如图l所示。
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2．2单片机选择

单片机是属于一种制作在一块集成电路芯片上的计算机．

它由几个部分组成，其中包括中央处理器(CPU)、用ROM构

成的程序存储器、用RAM构成的数据存储器、定时计数器、

中断系统、时钟电路以及各种加接口等。接着通过地址总线

(AB)、控制总线(CB)和数据总线(DB)连接起来，然后利用

加口线与外部设备以及外围芯片连接。并通过单片机系统中的

系统操作软件和用户应用软件。来实现对整个电路系统的控制。

在本设计中．选用相对熟悉的AT89C52单片机作为系统

的核心控制元器件。与其他单片机相比。52单片机功能比较

强大。适合于许多较为复杂的控制场合应用。此外能也够满

足本设计所需的要求，较为实用。

3 系统电路图和仿真调试

调试主要是以软件为主，其中，系统电路图的绘制和仿

真采用的是PlDteu8软件，程序方面。采用的是C语言。先在

Keil软件中编写出相应正确的程序，然后生成HEX文件，并

将它写入单片机中。这样就可以进行正确的仿真了。总体电

路图如图2所示。

图2总电路圈

测量结果分析：当按键断开，即该端为高电平时，电路

就测直流电压。

(1)当被测电压小于5V时，IN0通道打开，观察测量

结果。

(2)当被测电压大于5V小于20V时，INl通道打开，观
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此功能会把数据导出为Excel的第一个表单中存储。默认的存

储路径为桌面。具体代码如下所示：

∥为单元格添加样式

Aspose．CeIIs．Style styIe=wb．StyIes【wb．StyIes．Add()1：

／／设置居中

styIe．HorizontaIAiignment=Aspose．Ce||s．Te×tA|ignment—

Type．Center：

价殳置背景颜色

styIe．FOregrOundColor=System．Drawing，CoIor．FromArgb

《153．204，0)：

sty}e．FOnt．IsBOId=true：

introwIndex=0：

for(jnt i=O：i<datatabIe．Columns．Count：i++)

{

DataCoIumn coI=datatabIe．CoIumns㈨

stringcoIumnName=coI．Caption 77 coI．CoIumnName：

wb．WorksheetsIO】．CellsIrowIndex，．】PutVaIueIcolumnName)：

wb．Worksheets【O】．CeIIs【rowlndex，mStyIe=style：
)

rOwIndex++：

foreach(DataRow row in datatabIe．Rows)

{

for(int i=O：i<datatabIe．C01umns．Count：i++)

{

wb Worksheets【0】．Ce㈦rowlndex，mPutVaJue(row叽ToStmg

())：

)

rOwIndex++：

)

for(int k=0：k<datatabIe．Columns．Count：k++)

{

wb．Worksheets【0】．AutoFitCoIumn(k，O．1 50)：

)

wb．Worksheets【0】．FreezePanes(1，0，1，datatabIe．Co Jumns．

Count)：

wb．Save(州epath)：

5打印功能

打印数据功能调用非常简单，采用封装的方法一行代码

即可实现。代码如下所示：

CYQ Data．TooI．PrintDGV．PrinLDataGridView(dataGridViewl)：

6结语

系统采用了成熟的第三方Excel组件进行数据导人导出操

作，同时采用系统内置方法进行智能分析与查询，采用了封

装的打印功能进行数据报表打印。本系统能够完成简单数据

处理目的，有很大扩展空间。
jtjL．sIL．‘ILjL4_L．slL4Lj‘j土Ij止．1止．址j上-4L4L．址4．Ljt．驰．址．址jIL4Lj止．址．址j‘L4L4LjIL．址j^LJILjlL4L4L4LjIL．址j‘j‘Lj_L．址．址jlL．5‘
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察测量结果。

(3)当被测电压大于20V小于220V时，IN2通道打开，

观察测量结果。结果如表1所示。

表1直流电压测量结果分析表

被测值Ⅳ) 0．00 4．4 6．6 11．O 19．8 24．1 57．O lOl 200 220

观察值(v) 0．00 4．3 6．6 11．0 19．8 24．1 56．9 100．9 200．1 报警

绝对误差fv) 0．00 -o．1 0．0 0．O 0．O O．0 0．1 0．1 0．1 ，

相对误差(％) ／ 2．27 0 0 0 0 O．17 0．09 0．05 ，

当按键被按下，即该端为低电平时，该电路就测量交流

电压。

(1)当被测电压小于5V时，IN0通道打开，观察测量

结果。

(2)当被测电压大于5v小于20v时，INl通道打开，观

察测量结果。

(3)当被测电压大于20V小于220V时，IN2通道打开，

观察测量结果。结果如表2所示。

表2交流电压测量结果分析表

被测值rv) 0．00 4．39 6．52 lO．8 19．1 25．3 50．8 10l 199．8 220

观察值fv) 0．00 3．9 6．3 10．7 19．0 25．3 50．7 loo．7 201．2 报警

绝对误差(、，) O．oo _o．49 -o．22 _o．1 —0．1 0．0 0．1 0．3 1．4 ，

相对误差(％) ， 11．16 3．37 0．92 0．52 0 0．19 0．29 0．7 ，

篷潞嗣～

4结语

目前，新型单片数字电压表以其高准确度、高可靠性、

高分辨率、高性价比等优良特性而倍受人们的喜欢。所以基

予ArI．89C52单片机，利用Proteus软件进行硬件仿真，然后将

keil软件编译生成的HEX程序文件加载到核心单片机芯片中

来实现的。采用单片机系统仿真软件Pmtues进行仿真，可以

有效地缩短单片机系统的开发周期．从而降低开发所需要的

成本。
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