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基于单片机的数字电压表论述与仿真
邵阳学院信息工程系  瞿  兵  阳  泳  胡湘娟

【摘要】本文详细介绍了以AT89C51单片机为核心处理器,使用ADC0808高精度、双积分A / D转换器作为电压测量电路。

主要包括硬件电路设计与系统程序设计。硬件电路主要包括数据采集模块、数据处理模块(SCM)和输出显示模块。之前的

数据采集模块,主要是电压信号取样、放大器放大,现在采用双积型A/D转换器ADC0808进行转换,将转换信号直接输入单片

机寄存器，在数据处理模块(SCM)中,主要由AT89C51单片机将A/D转换后得到的信号进行处理。显示模块,采用廉价的

LED七段数码管的显示。在软件设计方面,主要包括初始化子程序、中断程序、档位选择子程序和显示子程序。
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1  方案设计

选择AT89C51作为单片机芯片，选用四位8段共阴极

LED数码管实现电压显示，利用ADC0808作为数模转换芯

片。将数据采集接口电路输入电压传入ADC0808数模转换

元件，经转换后通过D0至D7与单片机P0口连接，把转换

显示模块，最终得到总电路原理图（因是仿真未加入三

极管驱动，实物显示模块需要驱动），如图1所示。

数字电压表的系统工作原理为被测电压信号进入

ADC0808转换器，单片机中控制信号线发出控制信号，启

动ADC0808转换器进行转换，其采样得到的数字信号数据

在相应的码制转换模块中转换为显示代码。然后通过显

示模块显示。

图1 硬件电路图

完的模拟信号以数字信号的信号的形式传给单片机，信

号经过单片机处理从LED数码显示管显示。P2口接数码管

位选，P1接数码管，实现数据的动态显示。

2  硬件设计

本系统包括单片机最小系统，ADC0808转换器模块，

3  程序设计

DVM是将模拟电压变换为数字显示的测量仪器，这就

要求将模拟量变成数字量。这实质上是个量化过程，即

将连续的无穷多个模拟量用有限个数字表示的过程，完
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图5 同一尺寸的两天线S参数比较

计算中所采用的FDTD网格空间为250 ×160 ×30

，空间步长 和 取值为0.303mm， 取值为0.5mm，

时间间隔步长 取值为0.505ps，同轴馈线内的介质的介

电常数为2.1，馈线特性阻抗为50 。在馈线的横截面上

设置的激励源为强迫正弦调制高斯脉冲。利用FDTD的分

析得到天线的S
11
参数，起算结果与HFSS软件的仿真结果

基本吻合，证明了建模和计算的正确性（图4）。计算结

果和仿真结果的误差主要是：(1)计算法与仿真法应用的

算法基础不同；(2)在FDTD网格剖分中，接地面的尺寸并

不是无限大。由图5分析得出，E形微带天线相对于同一

尺寸的矩形微带天线而言，谐振频率有所下降，并且带

宽（S
11
<-10dB）有明显的增加，从而达到了缩小尺寸展

宽频带的目的。
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成这种变换的核心部件是ADC0808转换器。被测电压信号进

入ADC0808转换器，单片机中控制信号线发出控制信号，启

动ADC0808转换器进行转换，其采样得到的数字信号数据在

相应的码制转换模块中转换为显示代码。最后发出显示控

制与驱动信号，驱动外部的数码管显示相应的数据。

4  结论

通过在Proteus仿真软件进行仿真，基于单片机的数

字电压表设计与仿真基本达到设计的基本要求，但因测量

范围窄，测量精度不高，有待进一步改进。本设计采用51

系列单片机作为为控制器，控制整个系统安全可靠的运

行，具有一定的可靠价值，而且功能简单，使用数码管显

示，进一步的降低成本，使得本设计硬件设计简单，软

件设计简单，实际操作方便，具有一定的使用价值。
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