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【摘 要】 本设计是基于 ＡＴ８９Ｃ５１单片机为核心的汽车剩余燃油量检测系统， 该系统由 ＡＴ８９Ｃ５１模块， ＡＤＣ０８０８模块， 数码管显示模
块， 报警模块和燃油量检测模块等五部分组成， 检测的燃油量范围为 ０ －９０Ｌ， 同时利用 ４位八段数码管可以实时显示当前燃油量的大小。
系统硬件电路包括传感器数据采集、 燃油量显示、 声光报警电路等。 整个装置的控制核心是 ＡＴ８９Ｃ５１单片机。 电容式液位传感器输出引脚
通过模转换芯片 ＡＤＣ０８０８与单片机相连。 模数转换所得的数字量送入单片机， 经单片机对该数字量进行处理后， 输出到数码管进行显示，
当燃油量低于限定值时， 声光报警电路产生报警信号， 提示驾驶员采取相应的措施。
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汽车主要是以燃烧燃油来获取动力的， 燃油量的多少决定了汽车能行
驶多远。 在汽车行驶过程中要如何得知该汽车还有多少燃油， 该何时加油以
及加多少油， 这都需要一套燃油检测系统， 实时监测燃油量的多少， 并在达
到设定范围内进行声光控制， 以提醒驾驶员采取相应措施， 维持汽车的正常
行驶。 我国对燃油测量技术的研究起步比较晚， 从上世纪 ７０年代才开始相
关技术的跟踪与研究。 目前我国燃油量技术停留在电容式油量测量阶段， 采
用电容式油位测量油位， 系统的数字化程度还很低。
一、 系统总体框图

图 １ 系统总体框图

当程序启动后， 程序进入初始化阶段， 对定时器和 ＡＤＣ０８０８ 进行
初始化。 电容式传感器采集到的模拟信号经 ＡＤＣ０８０８ 芯片转换成数字
信号后输送给单片机， 并且经过显示缓存后送入 ＬEＤ显示器进行显示。
当燃油量小于 １０Ｌ时， 红灯亮， 蜂鸣器报警； 当燃油量大于 １０Ｌ， 小于
２０Ｌ时黄灯亮； 当燃油量大于 ２０Ｌ时， 绿灯亮。

二、 燃油量的数学模型
假设油箱容积为 ９０Ｌ， 长： ６０ｃｍ； 宽： ３０ｃｍ； 高： ５０ｃｍ。 因本次设

计采用电容式液位传感器测量油箱内燃油的高度 Ｈ， 则
燃油量＝６０ ×３０ ×Ｈ

１０００ Ｌ＝１．８Ｈ 式 （１）

因为油量高度Ｈ： ０ ～５０ｃｍ， 而传感器输出电压为 ０ ～５Ｖ， 所以燃油高
度每升高１ｃｍ输出电压上升约为０．１Ｖ， 则高度与电压之间的关系为：

Ｕ＝ＫＨ±a （Ｋ＝０．１）
但为了测试方便， 设计时将 ０ｃｍ时的输出电压定为 ０Ｖ， 所以取
a＝０
所以高度与电压的关系为：
Ｕ＝０．１Ｈ 式 （２）
将式 （２） 带入式 （１） 得燃油量与输出电压之间的关系：
燃油量＝１８Ｕ
三、 ＡＤ转换设计
ＡＤ转换过程是通过采样保持， 量化和编码这三个步骤完成的， 即

首先对输入的模拟电压信号采样， 采样结束后进入保持时间， 在这段时
间内将采样的电压量转换为数字量， 并按一定的编码形式给出转换结
果， 然后开始下一次采样。
假设油箱容积为 ９０Ｌ， 参考电压为 ０ ～５Ｖ。 又根据 ０ ～５Ｖ电压对应

的 Ａ／Ｄ转化值为 ０ ～２５５， 所以： ０ ～９０Ｌ对应 ０ ～２５５， 分辨率： ９０／２５５
则实际燃油量 ｇｅｔｄaｔaｅｎｄ （Ｌ） 与 Ａ／Ｄ转换值的关系式为：

ｇｅｔｄaｔaｅｎｄ ＝ｇｅｔｄaｔa２５５ ×９０ Ｌ （ｇｅｔｄaｔa为 Ａ／Ｄ转换值）

在 Ｃ语言数据处理程序中， 将 Ａ／Ｄ转换结果转换为实际燃油量 ｇｅｔ－
ｄaｔaｅｎｄ， 保留两位小数， 将 ｇｅｔｄaｔaｅｎｄ 扩大 １００倍， 即：

ｇｅｔｄaｔaｅｎｄ ＝ｇｅｔｄaｔa２５５ ×９０００Ｌ
再对应依次取出千位、 百位、 十位、 个位分别送入 ＬEＤ显示。
四、 定时器 Ｔ０中断设计
ＡＤＣ０８０８的ＣＬＯＣＫ是外部时钟输入端， 且时钟频率越高， Ａ－Ｄ转

换的速度越快。 采用定时器 Ｔ０中断来产生周期为 ５０ｕｓ的脉冲信号。

ＴＨ０ ＝６５５３６ －２５
２５６

ＴＬ０ ＝ （６５５３６ －２５）％２５６
五、 外部中断 ０设计过程
ＡＤＣ０８０８转换结束后 EＯＣ＝１， 将其与非门连接， 作为外部中断 ０

的中断请求信号。
六、 结论
１、 研制了车用燃油检测系统， 能够实现数据的实时监控， 满足汽

车的行驶要求。
２、 实现了对燃油量的声光检测报警系统。
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